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1. Przedmiot inwestycji:  
 

2.  

BUDOWA GARAŻY WRAZ Z WEWNĘTRZNĄ INSTALACJĄ ELEKTRYCZNĄ. 
 

3. Istniejący stan zagospodarowania działki 1942/68, obręb 0001 Miechów. 

Działka jest zabudowana, garażami blaszanymi szt.2 do usunięcia. 

 

4. Projektowane zagospodarowanie działki: 

Garaże zlokalizowano na działce nr: dz. nr ewid.  1942/68, obręb 0001 Miechów. Przedmiotem 
opracowania jest budowa garaży wraz z wewnętrzną instalacja elektryczną. Wejście główne  
do segmentu 1 i 2 zaprojektowano od strony północnej, wejście główne do segmentu 3 zaprojektowano  
od strony północnej i południowej, wejście główne do segmentu 4 zaprojektowano od strony 
południowej . Projektowane garaże – segment 1, 2 i 4 są jedno kondygnacyjne niepodpiwniczone, kryty 
jednospadowym dachem   o kątach nachylenia 5o, garaże – segment 3 są dwu kondygnacyjne 
niepodpiwniczone,  kryte jednospadowym dachem o kątach nachylenia 5o. Odprowadzenie wód 
opadowych, roztopowych na teren własny. Odległości budynków d granic działki i od siebie zgodnie  
z projektem zagospodarowania działki rys nr 1. Narożnik segmentu 3 oddalony jest od granicy z działką 
nr ewid. 1936/8 0001 Miechów na co uzyskał zgodę Burmistrza Gminy i Miasta Miechów. 
Wskaźnik intensywności zabudowy: 
Teren I.KG.14 = 0,42 – SPEŁNIONY,  
Teren J.KG.15 = 0,03 – SPEŁNIONY 
 

ZAKRES OPRACOWANIA/ BILANS DZIAŁKI: 

 

PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA DZIAŁKI 



 
 
5. Dane informujące czy teren, na którym jest projektowany obiekt budowlany jest wpisany                     

do rejestru zabytków oraz czy podlega ochronie na podstawie ustaleń miejscowego planu 
zagospodarowania przestrzennego: 
Obiekty budowlane będą wnoszony na terenie, który nie jest wpisany do rejestru zabytków oraz 

który nie podlega ochronie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. 

 

6. Dane określające wpływ eksploatacji górniczej na działkę lub teren zamierzenia budowlanego, 

znajdującego się w granicach terenu górniczego: 

Obiekty budowlane nie będą wnoszone na terenie górniczym.  

 

7. Informacje i dane o charakterze i cechach istniejących i przewidywalnych zagrożeń środowiska oraz 

higieny i zdrowia użytkowników projektowanych obiektów budowlanych i ich otoczenia w zakresie 

zgodnym z przepisami odrębnymi: 

Brak przewidywanych zagrożeń środowiska oraz higieny i zdrowia użytkowników projektowanego 

obiektu budowlanego. 

 

8. Inne konieczne dane wynikające ze specyfikacji, charakteru i stopnia skomplikowania obiektu 

budowlanego lub robót budowlanych: 

Brak. 

 

9. Zjazd na drogę: 

      Projektowany wg. odrębnego opracowania. 
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA: 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane ( tj. Dz. U. z 2006 r. Nr 156,  

 Poz. 1118, z późn. zm.) oraz Rozporządzenia wydane z delegacją tej Ustawy, 

• Plan zagospodarowania przestrzennego: UCHWAŁA NR XXXI/481/2017 RADY MIEJSKIEJ                     

W MIECHOWIE Z DNIA 7 LIPCA 2017R. w sprawie uchwalenia miejscowego planu 

zagospodarowania przestrzennego miasta Miechów. 

• Mapa do celów projektowych w skali 1:500, 

• Wytyczne od Inwestora. 

 

2. PRZEZNACZENIE I PROGRAM UŻYTKOWY PROJEKTOWANEGO BUDYNKU: 

Przedmiotem opracowania jest projekt architektoniczno-budowlany budowy garaży . Budowa garaży 

przeprowadzona będzie w 3 etapach. 1 etap 3 segment pierwsze szesnaście garaży, 2 etap: 3 segment 6 

garaży i 4 segment cały, 3 etap: pierwszy i drugi segment. 

 

 

 

PARAMETRY PROJEKTOWANYCH GARAŻY 

POWIERZCHNIA ZABUDOWY SEGMENT 1 144,62 m²
 

POWIERZCHNIA ZABUDOWY SEGMENT 2  82,37 m² 

POWIERZCHNIA ZABUDOWY SEGMENT 3  232,74 m² 

POWIERZCHNIA ZABUDOWY SEGMENT 4  144,62 m² 

POWERZCHNIA ZABUDOWY RAZEM  604,35 m² 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA SEGMENT 1 123,55  m²
 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA SEGMENT 2 70,60 m² 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA SEGMENT 3  388,60 m² 

POWIERZCHNIA UŻYTKOWA SEGMENT 4 123,55 m² 

POWERZCHNIA UŻYTKOWA RAZEM 706,00 m² 

KUBATURA SEGMENT 1 440,38 m
3 

KUBATURA SEGMENT 2 250,87 m
3
 

KUBATURA SEGMENT 3 900,70 m
3
 

KUBATURA SEGMENT 4 440,38 m
3
 

KUBATURA RRAZEM 2031,70 m
3
 

SEGMENT 1  

� WYSOKOŚĆ 3,27m 

� DŁUGOŚĆ 23,40m 

� SZEROKOŚĆ 6,18 m 

� LICZBA KONDYGNACJI 1 

OPIS ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY 



 
 

SEMGENT 2  

� WYSOKOŚĆ 3,27m 

� DŁUGOŚĆ 13,33m 

� SZEROKOŚĆ 6,18 m 

� LICZBA KONDYGNACJI 1 

SEGMENT 3  

� WYSOKOŚĆ 5,95m 

� DŁUGOŚĆ 37,66m 

� SZEROKOŚĆ 6,18 m 

� LICZBA KONDYGNACJI 2 

SEGMENT 4  

� WYSOKOŚĆ 2,97 m 

� DŁUGOŚĆ 23,40m 

� SZEROKOŚĆ 6,18 m 

� LICZBA KONDYGNACJI 1 

 

2.1. SPIS I ZESTAWIENIE POWIERZCHNI POMIESZCZEŃ: 

SEGMENT 1 

Nr pomieszczenia Nazwa pomieszczenia 
Powierzchnia 

użytkowa ( m² ) 

PARTER 

1 GARAŻ 17,65 m² 

2 GARAŻ 17,65 m² 

3 GARAŻ 17,65 m² 

4 GARAŻ 17,65 m² 

5 GARAŻ 17,65 m² 

6 GARAŻ 17,65 m² 

7 GARAŻ 17,65 m² 

POWIERZCHNIA 123,55 m² 

 

SEGMENT 2 

Nr pomieszczenia Nazwa pomieszczenia 
Powierzchnia 

użytkowa ( m² ) 

PARTER 

1 GARAŻ 17,65 m² 

2 GARAŻ 17,65 m² 

3 GARAŻ 17,65 m² 

4 GARAŻ 17,65 m² 

POWIERZCHNIA 70,60 m² 

 

 

 



 
 
 

SEGMENT 3 

Nr pomieszczenia Nazwa pomieszczenia 
Powierzchnia 

użytkowa ( m² ) 

PARTER 

1 GARAŻ 17,65 m² 

2 GARAŻ 17,65 m² 

3 GARAŻ 17,65 m² 

4 GARAŻ 17,65 m² 

5 GARAŻ 17,65 m² 

6 GARAŻ 17,65 m² 

7 GARAŻ 17,65 m² 

8 GARAŻ 17,65 m² 

9 GARAŻ 17,65 m² 

10 GARAŻ 17,65 m² 

11 GARAŻ 17,65 m² 

12 GARAŻ 17,65 m² 

12 GARAŻ 17,65 m² 

13 GARAŻ 17,65 m² 

14 GARAŻ 17,65 m² 

15 GARAŻ 17,65 m² 

16 GARAŻ 17,65 m² 

17 GARAŻ 17,65 m² 

18 GARAŻ 17,65 m² 

19 GARAŻ 17,65 m² 

20 GARAŻ 17,65 m² 

21 GARAŻ 17,65 m² 

22 GARAŻ 17,65 m² 

POWIERZCHNIA 388,30 m² 

 

 

SEGMENT 4.  

Nr pomieszczenia Nazwa pomieszczenia 
Powierzchnia 

użytkowa ( m² ) 

PARTER 

1 GARAŻ 17,65 m² 

2 GARAŻ 17,65 m² 

3 GARAŻ 17,65 m² 

4 GARAŻ 17,65 m² 

5 GARAŻ 17,65 m² 

6 GARAŻ 17,65 m² 

7 GARAŻ 17,65 m² 

POWIERZCHNIA 123,55 m² 

 

 

 

 



 
 
3. DANE KONSTRUKCYJNE i MATERIAŁOWE: 

 

3.1. OPIS KONSTRUKCJI 

Dane ogólne o konstrukcji 

I. Segment 1 

1) Fundamenty - beton klasy C16/20 o wymiarach 60x40cm, zbrojony stalą kl. A-III gat. 34GS 

4#12 (Ława Ł1), 6#12 (Ława Ł2) i strzemiona kl. A-0 gat. St0S Ø8 co 20cm. Pręty startowe stalą 

kl. A-III gat. 34GS #12. Pod ławy wylać podkład z chudego betonu gr. 10cm, ściany 

fundamentowe wymurować z bloczków betonowych gr. 24cm, na zaprawie cementowo - 

wapiennej klasy M5. 

2) Rdzenie - beton klasy C20/25 o wymiarach 24x24cm (R-1), 24x54cm (R-2), 24x72cm (R-3) 

zbrojony stalą kl. A-III gat. 34GS 4#12 (R-1), 8#12 (R-2 i R-3) i strzemiona kl. A-0 gat. St0S Ø6                

co 19cm. Przy podporze dolnej zagęścić do 15cm na odc. 60cm.  

3) Nadproża - beton klasy C20/25  o wymiarach 24x45cm zbrojony stalą kl. A-III gat. 34GS 6#16  

i strzemiona kl. A-0 gat. St0S Ø6 co 30cm. Przy podporach zagęścić zgodnie z rysunkami. 

4) Wieńce beton klasy C20/25  o wymiarach 24x25cm zbrojony stalą kl. A-III gat. 34GS 4#12 

i strzemiona kl. A-0 gat. St0S Ø6 co 25cm.  

5) Stropodach - beton klasy C20/25  gr. 18cm zbrojony stalą kl. A-III gat. 34GS #16 tworząc 

oczko 15x15 (zbrojenie górne) i 12x12 (zbrojenie dolne). 

II. Segment 2 

1) Fundamenty - beton klasy C16/20 o wymiarach 60x40cm, zbrojony stalą kl. A-III gat. 34GS 

4#12 (Ława Ł1) i strzemiona kl. A-0 gat. St0S Ø8 co 20cm. Pręty startowe stalą kl. A-III gat. 34GS 

#12. Pod ławy wylać podkład z chudego betonu gr. 10cm, ściany fundamentowe wymurować                

z bloczków betonowych gr. 24cm, na zaprawie cementowo - wapiennej klasy M5. 

2) Rdzenie - beton klasy C20/25 o wymiarach 24x24cm (R-1), 24x54cm (R-2), zbrojony stalą  

kl. A-III gat. 34GS 4#12 (R-1), 8#12 (R-2) i strzemiona kl. A-0 gat. St0S Ø6 co 19cm. Przy 

podporze dolnej zagęścić do 15cm na odc. 60cm. Rdzenie wykonać zgodnie z rysunkami. 

3) Nadproże - beton klasy C20/25  o wymiarach 24x45cm zbrojony stalą kl. A-III gat. 34GS 6#16                    

i strzemiona kl. A-0 gat. St0S Ø6 co 30cm. Przy podporach zagęścić zgodnie z rysunkami. 

4) Wieńce beton klasy C20/25  o wymiarach 24x25cm zbrojony stalą kl. A-III gat. 34GS 4#12               

i strzemiona kl. A-0 gat. St0S Ø6 co 25cm.  

5) Stropodach - beton klasy C20/25  gr. 18cm zbrojony stalą kl. A-III gat. 34GS #16 tworząc 

oczko 15x15 (zbrojenie górne) i 12x12 (zbrojenie dolne). 

 



 
 

III. Segment 3 

1) Fundamenty - ławy z beton klasy C16/20 o wymiarach 60x40cm, zbrojony stalą kl. A-III gat. 

34GS 6#12 (Ława Ł1) i 8#12 (Ława Ł2) i strzemiona kl. A-0 gat. St0S Ø8 co 20cm. Pręty startowe 

stalą kl. A-III gat. 34GS #12. Pod ławy wylać podkład z chudego betonu gr. 10cm. Ławy wykonać 

zgodnie z rysunkami, ściany fundamentowe wymurować z bloczków betonowych gr. 24cm, na 

zaprawie cementowo - wapiennej klasy M5. 

2) Rdzenie - beton klasy C20/25 o wymiarach 24x24cm (R-5), 24x54cm (R-1 i R-3) i 24x84cm  

(R-2 i R-4), zbrojony stalą kl. A-III gat. 34GS 4#12 (R-5), 8#12 (R-1 do R-4) i strzemiona kl. A-0 

gat. St0S Ø6 co 24cm. Przy podporze dolnej zagęścić do 8 cm na odc. 64cm. Rdzenie wykonać 

zgodnie z rysunkami. 

3) Nadproża - beton klasy C20/25  o wymiarach 24x60cm (N-1 i N-2), 24x45 (N-3 i N-4)zbrojony 

stalą kl. A-III gat. 34GS 12#16 (N-1 i N-2), 6#16 (N-3 i N-4) i strzemiona kl. A-0 gat. St0S Ø6  

ok 10cm czterocięte (N-1 i N-2) i Ø6 co 30cm (N-3 i N-4). Przy podporach zagęścić zgodnie  

z rysunkami. 

4) Wieńce szt. 2 beton klasy C20/25  o wymiarach 24x25cm zbrojony stalą kl. A-III gat. 34GS 

4#12i strzemiona kl. A-0 gat. St0S Ø6 co 25cm.  

5) Strop- beton klasy C20/25  gr. 20cm zbrojony stalą kl. A-III gat. 34GS #16 tworząc oczko 

12x12 (zbrojenie górne) i 8x8 (zbrojenie dolne). 

6) Stropodach - beton klasy C20/25 gr. 18cm zbrojony stalą kl. A-III gat. 34GS #16 tworząc oczko 

15x15 (zbrojenie górne) i 12x12 (zbrojenie dolne). 

 

I. Segment 4 

1) Fundamenty - beton klasy C16/20 o wymiarach 60x40cm, zbrojony stalą kl. A-III gat. 34GS 

4#12 (Ława Ł1), 6#12 (Ława Ł2) i strzemiona kl. A-0 gat. St0S Ø8 co 20cm. Pręty startowe stalą 

kl. A-III gat. 34GS #12. Pod ławy wylać podkład z chudego betonu gr. 10cm. Ławy wykonać 

zgodnie zrysunkami. 

2) Rdzenie - beton klasy C20/25 o wymiarach 24x24cm (R-1), 24x54cm (R-2), 24x72cm (R-3) 

zbrojony stalą kl. A-III gat. 34GS 4#12 (R-1), 8#12 (R-2 i R-3) i strzemiona kl. A-0 gat. St0S Ø6  

co 19cm. Przy podporze dolnej zagęścić do 15cm na odc. 60cm. Rdzenie wykonać zgodnie  

z rysunkami. 

3) Nadproża - beton klasy C20/25  o wymiarach 24x45cm zbrojony stalą kl. A-III gat. 34GS 6#16 

i strzemiona kl. A-0 gat. St0S Ø6 co 30cm. Przy podporach zagęścić zgodnie z rysunkami. 

4) Wieńce szt. 2 beton klasy C20/25  o wymiarach 24x25cm zbrojony stalą kl. A-III gat. 34GS 

4#12i strzemiona kl. A-0 gat. St0S Ø6 co 25cm.  

5) Stropodach - beton klasy C20/25  gr. 18cm zbrojony stalą kl. A-III gat. 34GS #16 tworząc 

oczko 15x15 (zbrojenie górne) i 12x12 (zbrojenie dolne). 

 

4. OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE: 

 



 

 

S1_N1 

Geometria układu 
 

 
 
 
Lista przęseł 
 

Nr.przęsła Długość[m] Podpora lewa Podpora prawa 
1 3.13 przegubowo nieprzesuwna przegubowo przesuwna 
2 3.22 przegubowo przesuwna przegubowo przesuwna 
3 3.13 przegubowo przesuwna przegubowo przesuwna 

 
Lista przekrojów 
 

Nr.przekroju Nr.przęsła Długość[m] Typ 
1 1 3.13 24x45 
2 2 3.22 24x45 
3 3 3.13 24x45 

 
Lista typów przekrojów 
 

Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] a1 [m] a2 [m] 
24x45 0.45 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.04 

 
 
Dane do wymiarowania 
 
Materiały    
Klasa betonu   B25 
Wytrzymałość obliczeniowa betonu na ściskanie fcd [MPa] 13.30 
Klasa stali na ścinanie   St0S 
Obliczeniowa granica plastyczności stali fyd [MPa] 190.00 
Klasa stali na zginanie   34GS 
Obliczeniowa granica plastyczności stali fyd [MPa] 350.00 
     
Zbrojenie na zginanie    
Średnica zbrojenia dolnego [mm] 16 
Średnica zbrojenia górnego [mm] 16 
Średnica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 16 
     
Zbrojenie na ścinanie : strzemiona    
Kąt nachylenia strzemion ° 90.00 
Średnica strzemion [mm] 6 
Liczba cięć   2 
Element   zewnętrzny 
Ugięcie od obciążenia    długotrwałego 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Dobór zbrojenia głównego ze względu na rysy prostopadłe do osi 
elementu 

  TAK 

Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3 
 
 
Wyniki dla zginania 



 

 

 
Szacunkowy ciężar stali przyjętego zbrojenia podłużnego dla całej belki wynosi (bez haków 
i zakładów) G=59.83 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 1 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au1 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 0.00 0.00 1.58 4.02 2 0 
0.42 18.76 12.89 1.58 4.02 2 0 
0.83 29.95 20.59 2.15 4.02 2 0 
1.25 33.58 23.08 2.42 4.02 2 0 
1.67 29.65 20.38 2.13 4.02 2 0 
2.09 18.15 12.48 1.58 4.02 2 0 
2.50 -0.62 -0.91 1.58 4.02 2 0 
2.92 -18.92 -27.53 1.58 4.02 2 0 
3.13 -30.02 -43.68 1.58 4.02 2 0 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ: 
PRZĘSŁO NR 1 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au2 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 0.00 0.00 1.58 4.02 0 2 
0.42 18.76 12.89 1.58 4.02 0 2 
0.83 29.95 20.59 1.58 4.02 0 2 
1.25 33.58 23.08 1.58 4.02 0 2 
1.67 29.65 20.38 1.58 4.02 0 2 
2.09 18.15 12.48 1.58 4.02 0 2 
2.50 -0.62 -0.91 1.58 4.02 2 0 
2.92 -18.92 -27.53 1.97 4.02 2 0 
3.13 -30.02 -43.68 3.18 4.02 2 0 

 
STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA: 
PRZĘSŁO NR 1 
 
Położenie x [m] Moment maksymalny 

charakterystyczny 
Mskmax [kNm] 

Moment minimalny 
charakterystyczny 

Mskmin [kNm] 

Rysy dołem 
[mm] 

Rysy górą [mm] 

0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 
0.42 15.90 10.93 0.076 0.000 
0.83 25.38 17.45 0.178 0.000 
1.25 28.46 19.56 0.208 0.000 
1.38 28.11 19.32 0.205 0.000 
1.70 24.71 16.98 0.171 0.000 
2.11 14.56 10.01 0.000 0.000 
2.53 -1.37 -1.99 0.000 0.000 
2.95 -17.15 -24.96 0.000 0.174 
3.13 -25.44 -37.02 0.000 0.288 

 
 
Wyniki dla zginania 
 
Szacunkowy ciężar stali przyjętego zbrojenia podłużnego dla całej belki wynosi (bez haków 
i zakładów) G=59.83 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 2 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
Moment 

minimalny 
Zbrojenie 

wyliczone As1 
Zbrojenie 

przyjęte Au1 
Ilość Ilość 



 

 

obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

[cm2] [cm2] sztuk: ∅ 
16 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 -30.02 -43.68 1.58 4.02 1 1 
0.40 -13.10 -19.06 1.58 4.02 1 1 
0.81 -1.01 -1.47 1.58 4.02 1 1 
1.21 9.09 6.25 1.58 4.02 1 1 
1.61 12.60 8.66 1.58 4.02 1 1 
2.01 9.09 6.25 1.58 4.02 1 1 
2.42 -1.01 -1.47 1.58 4.02 1 1 
2.82 -13.10 -19.06 1.58 4.02 1 1 
3.22 -30.02 -43.68 1.58 4.02 1 1 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ: 
PRZĘSŁO NR 2 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au2 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 -30.02 -43.68 3.18 4.02 2 0 
0.40 -13.10 -19.06 1.58 4.02 2 0 
0.81 -1.01 -1.47 1.58 4.02 2 0 
1.21 9.09 6.25 1.58 4.02 0 2 
1.61 12.60 8.66 1.58 4.02 0 2 
2.01 9.09 6.25 1.58 4.02 0 2 
2.42 -1.01 -1.47 1.58 4.02 0 2 
2.82 -13.10 -19.06 1.58 4.02 2 0 
3.22 -30.02 -43.68 3.18 4.02 2 0 

 
STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA: 
PRZĘSŁO NR 2 
 
Położenie x [m] Moment maksymalny 

charakterystyczny 
Mskmax [kNm] 

Moment minimalny 
charakterystyczny 

Mskmin [kNm] 

Rysy dołem 
[mm] 

Rysy górą [mm] 

0.00 -25.44 -37.02 0.000 0.288 
0.40 -11.10 -16.15 0.000 0.079 
0.81 -0.85 -1.24 0.000 0.000 
1.21 7.70 5.29 0.000 0.000 
1.61 10.68 7.34 0.000 0.000 
1.64 10.67 7.33 0.000 0.000 
2.04 7.29 5.01 0.000 0.000 
2.44 -1.41 -2.05 0.000 0.000 
2.84 -11.93 -17.36 0.000 0.093 
3.22 -25.44 -37.02 0.000 0.288 

 
 
Wyniki dla zginania 
 
Szacunkowy ciężar stali przyjętego zbrojenia podłużnego dla całej belki wynosi (bez haków 
i zakładów) G=59.83 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 3 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au1 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 -30.02 -43.68 1.58 4.02 2 0 
0.42 -9.12 -13.28 1.58 4.02 2 0 
0.83 9.57 6.58 1.58 4.02 2 0 
1.25 24.85 17.08 1.77 4.02 2 0 
1.67 32.56 22.38 2.34 4.02 2 0 
2.09 32.71 22.49 2.35 4.02 2 0 



 

 

2.50 25.30 17.39 1.81 4.02 2 0 
2.92 10.32 7.10 1.58 4.02 2 0 
3.13 0.00 0.00 1.58 4.02 2 0 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ: 
PRZĘSŁO NR 3 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au2 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 -30.02 -43.68 3.18 4.02 2 0 
0.42 -9.12 -13.28 1.58 4.02 2 0 
0.83 9.57 6.58 1.58 4.02 0 2 
1.25 24.85 17.08 1.58 4.02 0 2 
1.67 32.56 22.38 1.58 4.02 0 2 
2.09 32.71 22.49 1.58 4.02 0 2 
2.50 25.30 17.39 1.58 4.02 0 2 
2.92 10.32 7.10 1.58 4.02 0 2 
3.13 0.00 0.00 1.58 4.02 0 2 

 
STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA: 
PRZĘSŁO NR 3 
 
Położenie x [m] Moment maksymalny 

charakterystyczny 
Mskmax [kNm] 

Moment minimalny 
charakterystyczny 

Mskmin [kNm] 

Rysy dołem 
[mm] 

Rysy górą [mm] 

0.00 -25.44 -37.02 0.000 0.288 
0.42 -7.73 -11.25 0.000 0.000 
0.83 8.11 5.57 0.000 0.000 
1.25 21.06 14.47 0.134 0.000 
1.67 27.60 18.97 0.200 0.000 
1.75 28.11 19.32 0.205 0.000 
2.11 27.52 18.91 0.199 0.000 
2.53 20.84 14.32 0.132 0.000 
2.95 7.74 5.32 0.000 0.000 
3.13 0.00 0.00 0.000 0.000 

 
 
Wyniki dla ścinania 
 
Szacunkowy ciężar przyjętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i 
pręty odgięte (bez haków i zakładów) Gs=14.17 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 1 
Odcinek ścinania Lc=0.000 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=55.88 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=2.530 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-cięte co 
s=30.8 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=41.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
2-cięte s [cm]  

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

30.8 0.00 54.01 325.09 0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 1 
Odcinek ścinania Lc=0.600 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=55.88 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=2.530 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-cięte co 
s=30.8 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=41.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

Ilość prętów 
odgiętych w 



 

 

2-cięte s [cm] bezwzględna) V 
[kN] 

[kN] przekroju ∅ 16 

7.0 0.60 81.92 302.88 0 
 
 
Wyniki dla ścinania 
 
Szacunkowy ciężar przyjętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i 
pręty odgięte (bez haków i zakładów) Gs=14.17 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 2 
Odcinek ścinania Lc=0.410 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=55.88 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=2.400 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-cięte co 
s=30.8 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=41.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
2-cięte s [cm]  

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

5.6 0.41 69.92 325.09 0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 2 
Odcinek ścinania Lc=0.410 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=55.88 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=2.400 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-cięte co 
s=30.8 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=41.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
2-cięte s [cm] 

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

5.6 0.41 69.92 325.09 0 
 
 
Wyniki dla ścinania 
 
Szacunkowy ciężar przyjętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i 
pręty odgięte (bez haków i zakładów) Gs=14.17 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 3 
Odcinek ścinania Lc=0.600 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=55.88 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=2.530 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-cięte co 
s=30.8 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=41.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
2-cięte s [cm]  

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

7.0 0.60 81.92 302.88 0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 3 
Odcinek ścinania Lc=0.000 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=55.88 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=2.530 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-cięte co 
s=30.8 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=41.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
2-cięte s [cm] 

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

30.8 0.00 54.01 325.09 0 



 

 

 
 
 

Grupy obciążeń uwzględnione do liczenia ugięcia: 
CiężarWłasny 

 
 
Tabela ugięć sprężystych belki 
 

Nr podpory Przem. podpory 
ymax [cm] 

Nr przęsła Odległość x 
[m] 

Ugięcie max 
ymax [cm] 

Podpora nr 
1 

0.000 Przęsło nr 
1 

1.38 0.003 

Podpora nr 
2 

0.000 Przęsło nr 
2 

1.61 0.000 

Podpora nr 
3 

0.000 Przęsło nr 
3 

1.75 0.003 

Podpora nr 
4 

0.000 - - - 

 
 
Tabela ugięć rzeczywistych belki 
 

Nr podpory Przem. podpory 
ymax [cm] 

Nr przęsła Odległość x 
[m] 

Ugięcie max 
ymax [cm] 

Podpora nr 
1 

0.000 Przęsło nr 
1 

1.38 0.020 

Podpora nr 
2 

0.000 Przęsło nr 
2 

1.61 0.003 

Podpora nr 
3 

0.000 Przęsło nr 
3 

1.75 0.020 

Podpora nr 
4 

0.000 - - - 

 
 

 
 
 
 

S1_N2 
Geometria układu 
 

 
 
 
Lista przęseł 
 

Nr.przęsła Długość[m] Podpora lewa Podpora prawa 
1 3.13 przegubowo nieprzesuwna przegubowo przesuwna 
2 3.22 przegubowo przesuwna przegubowo przesuwna 
3 3.22 przegubowo przesuwna przegubowo przesuwna 
4 3.13 przegubowo przesuwna przegubowo nieprzesuwna 

 
 
 



 

 

 
Lista przekrojów 
 

Nr.przekroju Nr.przęsła Długość[m] Typ 
1 1 3.13 25x45 
2 2 3.22 25x45 
3 3 3.22 25x45 
4 4 3.13 25x45 

 
Lista typów przekrojów 
 

Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] a1 [m] a2 [m] 
25x45 0.45 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.04 

 
Dane do wymiarowania 
 
Materiały    
Klasa betonu   B25 
Wytrzymałość obliczeniowa betonu na ściskanie fcd [MPa] 13.30 
Klasa stali na ścinanie   St0S 
Obliczeniowa granica plastyczności stali fyd [MPa] 190.00 
Klasa stali na zginanie   34GS 
Obliczeniowa granica plastyczności stali fyd [MPa] 350.00 
     
Zbrojenie na zginanie    
Średnica zbrojenia dolnego [mm] 16 
Średnica zbrojenia górnego [mm] 16 
Średnica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 16 
     
Zbrojenie na ścinanie : strzemiona    
Kąt nachylenia strzemion ° 90.00 
Średnica strzemion [mm] 6 
Liczba cięć   2 
Element   zewnętrzny 
Ugięcie od obciążenia    długotrwałego 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Dobór zbrojenia głównego ze względu na rysy prostopadłe do osi 
elementu 

  TAK 

Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3 
 
 
Wyniki dla zginania 
 
Szacunkowy ciężar stali przyjętego zbrojenia podłużnego dla całej belki wynosi (bez haków 
i zakładów) G=85.16 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 1 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au1 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 0.00 0.00 1.65 4.02 2 0 
0.42 18.45 12.70 1.65 4.02 2 0 
0.83 29.32 20.18 2.10 4.02 2 0 
1.25 32.60 22.44 2.34 4.02 2 0 
1.67 28.30 19.48 2.02 4.02 2 0 
2.09 16.41 11.30 1.65 4.02 2 0 
2.50 -2.11 -3.06 1.65 4.02 2 0 
2.92 -20.73 -30.12 1.65 4.02 2 0 
3.13 -32.00 -46.50 1.65 4.02 2 0 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ: 
PRZĘSŁO NR 1 



 

 

 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au2 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 0.00 0.00 1.65 4.02 0 2 
0.42 18.45 12.70 1.65 4.02 0 2 
0.83 29.32 20.18 1.65 4.02 0 2 
1.25 32.60 22.44 1.65 4.02 0 2 
1.67 28.30 19.48 1.65 4.02 0 2 
2.09 16.41 11.30 1.65 4.02 0 2 
2.50 -2.11 -3.06 1.65 6.03 3 0 
2.92 -20.73 -30.12 2.16 6.03 3 0 
3.13 -32.00 -46.50 4.22 6.03 3 0 

 
STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA: 
PRZĘSŁO NR 1 
 
Położenie x [m] Moment maksymalny 

charakterystyczny 
Mskmax [kNm] 

Moment minimalny 
charakterystyczny 

Mskmin [kNm] 

Rysy dołem 
[mm] 

Rysy górą [mm] 

0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 
0.42 15.64 10.76 0.070 0.000 
0.83 24.85 17.10 0.174 0.000 
1.25 27.63 19.02 0.202 0.000 
1.38 27.18 18.71 0.198 0.000 
1.70 23.54 16.20 0.160 0.000 
2.11 13.07 8.99 0.000 0.000 
2.53 -2.64 -3.84 0.000 0.000 
2.95 -18.70 -27.17 0.000 0.105 
3.13 -27.12 -39.40 0.000 0.167 

 
 
Wyniki dla zginania 
 
Szacunkowy ciężar stali przyjętego zbrojenia podłużnego dla całej belki wynosi (bez haków 
i zakładów) G=85.16 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 2 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au1 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 -32.00 -46.50 1.65 4.02 1 1 
0.40 -13.86 -20.14 1.65 4.02 1 1 
0.81 -0.58 -0.84 1.65 4.02 1 1 
1.21 11.41 7.85 1.65 4.02 1 1 
1.61 16.60 11.42 1.65 4.02 1 1 
2.01 14.73 10.14 1.65 4.02 1 1 
2.42 5.81 4.00 1.65 4.02 1 1 
2.82 -7.00 -10.17 1.65 4.02 1 1 
3.22 -22.85 -33.20 1.65 4.02 1 1 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ: 
PRZĘSŁO NR 2 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au2 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 -32.00 -46.50 4.22 6.03 3 0 
0.40 -13.86 -20.14 1.65 6.03 3 0 
0.81 -0.58 -0.84 1.65 6.03 3 0 



 

 

1.21 11.41 7.85 1.65 4.02 0 2 
1.61 16.60 11.42 1.65 4.02 0 2 
2.01 14.73 10.14 1.65 4.02 0 2 
2.42 5.81 4.00 1.65 4.02 0 2 
2.82 -7.00 -10.17 1.65 4.02 2 0 
3.22 -22.85 -33.20 2.39 4.02 2 0 

 
STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA: 
PRZĘSŁO NR 2 
 
Położenie x [m] Moment maksymalny 

charakterystyczny 
Mskmax [kNm] 

Moment minimalny 
charakterystyczny 

Mskmin [kNm] 

Rysy dołem 
[mm] 

Rysy górą [mm] 

0.00 -27.12 -39.40 0.000 0.167 
0.40 -11.75 -17.07 0.000 0.046 
0.81 -0.49 -0.71 0.000 0.000 
1.21 9.67 6.65 0.000 0.000 
1.61 14.07 9.68 0.000 0.000 
1.72 14.23 9.79 0.000 0.000 
2.04 12.17 8.37 0.000 0.000 
2.44 4.21 2.90 0.000 0.000 
2.84 -6.70 -9.73 0.000 0.000 
3.22 -19.36 -28.14 0.000 0.207 

 
 
Wyniki dla zginania 
 
Szacunkowy ciężar stali przyjętego zbrojenia podłużnego dla całej belki wynosi (bez haków 
i zakładów) G=85.16 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 3 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au1 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 -22.85 -33.20 1.65 4.02 1 1 
0.40 -7.00 -10.17 1.65 4.02 1 1 
0.81 5.81 4.00 1.65 4.02 1 1 
1.21 14.73 10.14 1.65 4.02 1 1 
1.61 16.60 11.42 1.65 4.02 1 1 
2.01 11.41 7.85 1.65 4.02 1 1 
2.42 -0.58 -0.84 1.65 4.02 1 1 
2.82 -13.86 -20.14 1.65 4.02 1 1 
3.22 -32.00 -46.50 1.65 4.02 1 1 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ: 
PRZĘSŁO NR 3 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au2 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 -22.85 -33.20 2.39 4.02 2 0 
0.40 -7.00 -10.17 1.65 4.02 2 0 
0.81 5.81 4.00 1.65 4.02 2 0 
1.21 14.73 10.14 1.65 4.02 0 2 
1.61 16.60 11.42 1.65 4.02 0 2 
2.01 11.41 7.85 1.65 4.02 0 2 
2.42 -0.58 -0.84 1.65 4.02 0 2 
2.82 -13.86 -20.14 1.65 6.03 3 0 
3.22 -32.00 -46.50 4.22 6.03 3 0 

 
 



 

 

 
STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA: 
PRZĘSŁO NR 3 
 
Położenie x [m] Moment maksymalny 

charakterystyczny 
Mskmax [kNm] 

Moment minimalny 
charakterystyczny 

Mskmin [kNm] 

Rysy dołem 
[mm] 

Rysy górą [mm] 

0.00 -19.36 -28.14 0.000 0.207 
0.40 -5.93 -8.62 0.000 0.000 
0.81 4.93 3.39 0.000 0.000 
1.21 12.49 8.59 0.000 0.000 
1.50 14.23 9.79 0.000 0.000 
1.64 13.96 9.61 0.000 0.000 
2.04 9.16 6.31 0.000 0.000 
2.44 -1.11 -1.61 0.000 0.000 
2.84 -12.64 -18.37 0.000 0.055 
3.22 -27.12 -39.40 0.000 0.167 

 
 
Wyniki dla zginania 
 
Szacunkowy ciężar stali przyjętego zbrojenia podłużnego dla całej belki wynosi (bez haków 
i zakładów) G=85.16 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 4 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au1 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 -32.00 -46.50 1.65 4.02 2 0 
0.42 -10.77 -15.64 1.65 4.02 2 0 
0.83 7.62 5.25 1.65 4.02 2 0 
1.25 23.30 16.04 1.66 4.02 2 0 
1.67 31.40 21.61 2.25 4.02 2 0 
2.09 31.91 21.96 2.29 4.02 2 0 
2.50 24.84 17.09 1.77 4.02 2 0 
2.92 10.18 7.00 1.65 4.02 2 0 
3.13 0.00 0.00 1.65 4.02 2 0 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ: 
PRZĘSŁO NR 4 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au2 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 -32.00 -46.50 4.22 6.03 3 0 
0.42 -10.77 -15.64 1.65 6.03 3 0 
0.83 7.62 5.25 1.65 4.02 0 2 
1.25 23.30 16.04 1.65 4.02 0 2 
1.67 31.40 21.61 1.65 4.02 0 2 
2.09 31.91 21.96 1.65 4.02 0 2 
2.50 24.84 17.09 1.65 4.02 0 2 
2.92 10.18 7.00 1.65 4.02 0 2 
3.13 0.00 0.00 1.65 4.02 0 2 

 
STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA: 
PRZĘSŁO NR 4 
 
Położenie x [m] Moment maksymalny 

charakterystyczny 
Mskmax [kNm] 

Moment minimalny 
charakterystyczny 

Mskmin [kNm] 

Rysy dołem 
[mm] 

Rysy górą [mm] 

0.00 -27.12 -39.40 0.000 0.167 



 

 

0.42 -9.12 -13.26 0.000 0.000 
0.83 6.46 4.45 0.000 0.000 
1.25 19.75 13.59 0.119 0.000 
1.67 26.61 18.31 0.192 0.000 
1.75 27.18 18.71 0.198 0.000 
2.11 26.86 18.48 0.194 0.000 
2.53 20.46 14.08 0.127 0.000 
2.95 7.63 5.25 0.000 0.000 
3.13 0.00 0.00 0.000 0.000 

 
 
Wyniki dla ścinania 
 
Szacunkowy ciężar przyjętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i 
pręty odgięte (bez haków i zakładów) Gs=20.40 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 1 
Odcinek ścinania Lc=0.000 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=57.93 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=2.608 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-cięte co 
s=30.8 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=41.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
2-cięte s [cm]  

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

30.8 0.00 53.31 338.63 0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 1 
Odcinek ścinania Lc=0.522 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=61.28 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=2.608 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-cięte co 
s=30.8 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=41.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
2-cięte s [cm] 

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

6.0 0.52 83.02 329.04 0 
 
 
Wyniki dla ścinania 
 
Szacunkowy ciężar przyjętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i 
pręty odgięte (bez haków i zakładów) Gs=20.40 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 2 
Odcinek ścinania Lc=0.410 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=61.28 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=2.400 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-cięte co 
s=30.8 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=41.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
2-cięte s [cm]  

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

5.3 0.41 74.25 338.63 0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 2 
Odcinek ścinania Lc=0.410 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=57.93 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=2.400 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-cięte co 
s=30.8 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=41.0 cm 



 

 

 
Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
2-cięte s [cm] 

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

5.9 0.41 65.99 338.63 0 
 
 
Wyniki dla ścinania 
 
Szacunkowy ciężar przyjętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i 
pręty odgięte (bez haków i zakładów) Gs=20.40 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 3 
Odcinek ścinania Lc=0.410 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=57.93 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=2.400 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-cięte co 
s=30.8 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=41.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
2-cięte s [cm]  

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

5.9 0.41 65.99 338.63 0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 3 
Odcinek ścinania Lc=0.410 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=61.28 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=2.400 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-cięte co 
s=30.8 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=41.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
2-cięte s [cm] 

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

5.3 0.41 74.25 338.63 0 
 
 
Wyniki dla ścinania 
 
Szacunkowy ciężar przyjętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i 
pręty odgięte (bez haków i zakładów) Gs=20.40 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 4 
Odcinek ścinania Lc=0.522 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=61.28 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=2.608 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-cięte co 
s=30.8 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=41.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
2-cięte s [cm]  

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

6.0 0.52 83.02 329.04 0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 4 
Odcinek ścinania Lc=0.000 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=57.93 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=2.608 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-cięte co 
s=30.8 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=41.0 cm 
 
 
 



 

 

 
Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
2-cięte s [cm] 

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

30.8 0.00 53.31 338.63 0 
 
 
 

Grupy obciążeń uwzględnione do liczenia ugięcia: 
CiężarWłasny 

 
 
 
Tabela ugięć sprężystych belki 
 

Nr podpory Przem. podpory 
ymax [cm] 

Nr przęsła Odległość x 
[m] 

Ugięcie max 
ymax [cm] 

Podpora nr 
1 

0.000 Przęsło nr 
1 

1.38 0.003 

Podpora nr 
2 

0.000 Przęsło nr 
2 

1.72 0.001 

Podpora nr 
3 

0.000 Przęsło nr 
3 

1.50 0.001 

Podpora nr 
4 

0.000 Przęsło nr 
4 

1.75 0.003 

Podpora nr 
5 

0.000 - - - 

 
 
Tabela ugięć rzeczywistych belki 
 

Nr podpory Przem. podpory 
ymax [cm] 

Nr przęsła Odległość x 
[m] 

Ugięcie max 
ymax [cm] 

Podpora nr 
1 

0.000 Przęsło nr 
1 

1.38 0.018 

Podpora nr 
2 

0.000 Przęsło nr 
2 

1.72 0.005 

Podpora nr 
3 

0.000 Przęsło nr 
3 

1.50 0.005 

Podpora nr 
4 

0.000 Przęsło nr 
4 

1.75 0.018 

Podpora nr 
5 

0.000 - - - 

 
 



 

 

S1_R1 
 
 
 

Materiał 
 
Beton: B25 
Stal zbrojeniowa:  34GS 
Słup monolityczny  
 
 
Dane geometryczne 
 
Wymiary przekroju 
 

 
 
 
 
H [m] 0.24 
bw [m] 0.24 
 
 
Otulina [m] 0.02 
 
 
Siły wewnętrzne w przekroju z uwzględnieniem wpływu smukłości słupa 
 
Przekrój 1. podpora górna 
 
siła ściskająca [kN] 61.52 
moment zginajacy Mz [kNm] -34.65 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.77 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
 
siła ściskająca [kN] 61.52 
moment zginajacy Mz [kNm] 0.77 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.77 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 61.52 
moment zginajacy Mz [kNm] -0.77 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.77 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 61.52 
moment zginajacy Mz [kNm] -0.77 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.77 
 
 
Wyniki obliczeń 
 
Zbrojenia: 
Przekrój 1. podpora górna 
Nośność 1: 0.9606  
 



 

 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -10.00 10.00 12.00 
2 -10.00 0.00 12.00 
3 -10.00 -10.00 12.00 
4 10.00 10.00 12.00 
5 10.00 0.00 12.00 
6 10.00 -10.00 12.00 
7 0.00 10.00 12.00 
8 0.00 -10.00 12.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
Nośność 2: 0.0702  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -10.00 10.00 12.00 
2 -10.00 -10.00 12.00 
3 10.00 10.00 12.00 
4 10.00 -10.00 12.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
Nośność 3: 0.0703  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -10.00 10.00 12.00 
2 -10.00 -10.00 12.00 
3 10.00 10.00 12.00 
4 10.00 -10.00 12.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 



 

 

 
 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
Nośność 4: 0.0703  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -10.00 10.00 12.00 
2 -10.00 -10.00 12.00 
3 10.00 10.00 12.00 
4 10.00 -10.00 12.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
 

S3_N3 
Geometria układu 
 

 
 
 
Lista przęseł 
 

Nr.przęsła Długość[m] Podpora lewa Podpora prawa 
1 3.19 przegubowo nieprzesuwna przegubowo przesuwna 
2 3.34 przegubowo przesuwna przegubowo przesuwna 
3 3.19 przegubowo przesuwna przegubowo przesuwna 

 
Lista przekrojów 
 

Nr.przekroju Nr.przęsła Długość[m] Typ 
1 1 3.19 25x45 
2 2 3.34 25x45 
3 3 3.19 25x45 

 



 

 

Lista typów przekrojów 
 

Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] a1 [m] a2 [m] 
25x45 0.45 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.04 

 
 
Dane do wymiarowania 
 
Materiały    
Klasa betonu   B25 
Wytrzymałość obliczeniowa betonu na ściskanie fcd [MPa] 13.30 
Klasa stali na ścinanie   St0S 
Obliczeniowa granica plastyczności stali fyd [MPa] 190.00 
Klasa stali na zginanie   34GS 
Obliczeniowa granica plastyczności stali fyd [MPa] 350.00 
     
Zbrojenie na zginanie    
Średnica zbrojenia dolnego [mm] 16 
Średnica zbrojenia górnego [mm] 16 
Średnica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 16 
     
Zbrojenie na ścinanie : strzemiona    
Kąt nachylenia strzemion ° 90.00 
Średnica strzemion [mm] 6 
Liczba cięć   2 
Element   zewnętrzny 
Ugięcie od obciążenia    długotrwałego 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Dobór zbrojenia głównego ze względu na rysy prostopadłe do osi 
elementu 

  TAK 

Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3 
 
 
Wyniki dla zginania 
 
Szacunkowy ciężar stali przyjętego zbrojenia podłużnego dla całej belki wynosi (bez haków 
i zakładów) G=61.35 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 1 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au1 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 0.00 0.00 1.58 4.02 1 1 
0.43 16.74 13.32 1.58 4.02 1 1 
0.85 25.62 21.24 1.83 4.02 1 1 
1.28 27.16 23.76 1.94 4.02 1 1 
1.70 23.15 20.88 1.65 4.02 1 1 
2.13 13.74 12.60 1.58 4.02 1 1 
2.55 -1.07 -1.08 1.58 4.02 1 1 
2.98 -20.16 -21.28 1.58 4.02 1 1 
3.19 -31.73 -33.41 1.58 4.02 1 1 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ: 
PRZĘSŁO NR 1 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au2 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 0.00 0.00 1.58 4.02 0 2 
0.43 16.74 13.32 1.58 4.02 0 2 
0.85 25.62 21.24 1.58 4.02 0 2 



 

 

1.28 27.16 23.76 1.58 4.02 0 2 
1.70 23.15 20.88 1.58 4.02 0 2 
2.13 13.74 12.60 1.58 4.02 0 2 
2.55 -1.07 -1.08 1.58 4.02 2 0 
2.98 -20.16 -21.28 1.58 4.02 2 0 
3.19 -31.73 -33.41 2.41 4.02 2 0 

 
STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA: 
PRZĘSŁO NR 1 
 
Położenie x [m] Moment maksymalny 

charakterystyczny 
Mskmax [kNm] 

Moment minimalny 
charakterystyczny 

Mskmin [kNm] 

Rysy dołem 
[mm] 

Rysy górą [mm] 

0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 
0.43 14.18 11.29 0.000 0.000 
0.85 21.71 18.00 0.141 0.000 
1.28 23.02 20.14 0.154 0.000 
1.41 22.45 19.87 0.148 0.000 
1.73 19.25 17.39 0.115 0.000 
2.15 10.99 10.09 0.000 0.000 
2.58 -1.79 -1.84 0.000 0.000 
3.00 -18.25 -19.26 0.000 0.115 
3.19 -26.89 -28.32 0.000 0.207 

 
 
Wyniki dla zginania 
 
Szacunkowy ciężar stali przyjętego zbrojenia podłużnego dla całej belki wynosi (bez haków 
i zakładów) G=61.35 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 2 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au1 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 -31.73 -33.41 1.58 4.02 1 1 
0.42 -13.51 -14.94 1.58 4.02 1 1 
0.83 -0.51 -1.66 1.58 4.02 1 1 
1.25 7.30 6.40 1.58 4.02 1 1 
1.67 9.90 9.27 1.58 4.02 1 1 
2.09 7.30 6.93 1.58 4.02 1 1 
2.50 -0.51 -0.61 1.58 4.02 1 1 
2.92 -13.35 -13.51 1.58 4.02 1 1 
3.34 -31.29 -31.73 1.58 4.02 1 1 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ: 
PRZĘSŁO NR 2 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au2 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 -31.73 -33.41 2.41 4.02 2 0 
0.42 -13.51 -14.94 1.58 4.02 2 0 
0.83 -0.51 -1.66 1.58 4.02 2 0 
1.25 7.30 6.40 1.58 4.02 0 2 
1.67 9.90 9.27 1.58 4.02 0 2 
2.09 7.30 6.93 1.58 4.02 0 2 
2.50 -0.51 -0.61 1.58 4.02 0 2 
2.92 -13.35 -13.51 1.58 4.02 2 0 
3.34 -31.29 -31.73 2.28 4.02 2 0 

 
 



 

 

STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA: 
PRZĘSŁO NR 2 
 
Położenie x [m] Moment maksymalny 

charakterystyczny 
Mskmax [kNm] 

Moment minimalny 
charakterystyczny 

Mskmin [kNm] 

Rysy dołem 
[mm] 

Rysy górą [mm] 

0.00 -26.89 -28.32 0.000 0.207 
0.42 -11.45 -12.66 0.000 0.000 
0.83 -0.43 -1.41 0.000 0.000 
1.25 6.18 5.43 0.000 0.000 
1.67 8.39 7.86 0.000 0.000 
1.70 8.38 7.86 0.000 0.000 
2.12 5.88 5.59 0.000 0.000 
2.53 -1.03 -1.10 0.000 0.000 
2.95 -12.19 -12.34 0.000 0.000 
3.34 -26.52 -26.89 0.000 0.193 

 
 
Wyniki dla zginania 
 
Szacunkowy ciężar stali przyjętego zbrojenia podłużnego dla całej belki wynosi (bez haków 
i zakładów) G=61.35 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 3 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au1 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 -31.29 -31.73 1.58 4.02 1 1 
0.43 -9.57 -9.94 1.58 4.02 1 1 
0.85 6.75 6.44 1.58 4.02 1 1 
1.28 17.67 17.42 1.58 4.02 1 1 
1.70 23.20 23.00 1.65 4.02 1 1 
2.13 23.32 23.18 1.66 4.02 1 1 
2.55 18.04 17.96 1.58 4.02 1 1 
2.98 7.36 7.34 1.58 4.02 1 1 
3.19 0.00 0.00 1.58 4.02 1 1 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ: 
PRZĘSŁO NR 3 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au2 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 -31.29 -31.73 2.28 4.02 2 0 
0.43 -9.57 -9.94 1.58 4.02 2 0 
0.85 6.75 6.44 1.58 4.02 0 2 
1.28 17.67 17.42 1.58 4.02 0 2 
1.70 23.20 23.00 1.58 4.02 0 2 
2.13 23.32 23.18 1.58 4.02 0 2 
2.55 18.04 17.96 1.58 4.02 0 2 
2.98 7.36 7.34 1.58 4.02 0 2 
3.19 0.00 0.00 1.58 4.02 0 2 

 
STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA: 
PRZĘSŁO NR 3 
 
Położenie x [m] Moment maksymalny 

charakterystyczny 
Mskmax [kNm] 

Moment minimalny 
charakterystyczny 

Mskmin [kNm] 

Rysy dołem 
[mm] 

Rysy górą [mm] 

0.00 -26.52 -26.89 0.000 0.193 
0.43 -8.11 -8.43 0.000 0.000 



 

 

0.85 5.72 5.45 0.000 0.000 
1.28 14.98 14.76 0.065 0.000 
1.70 19.66 19.49 0.119 0.000 
1.78 20.03 19.87 0.123 0.000 
2.15 19.62 19.50 0.119 0.000 
2.58 14.86 14.79 0.063 0.000 
3.00 5.52 5.50 0.000 0.000 
3.19 0.00 0.00 0.000 0.000 

 
 
Wyniki dla ścinania 
 
Szacunkowy ciężar przyjętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i 
pręty odgięte (bez haków i zakładów) Gs=10.44 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 1 
Odcinek ścinania Lc=0.000 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=55.88 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=2.780 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-cięte co 
s=30.8 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=41.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
2-cięte s [cm]  

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

30.8 0.00 48.59 325.09 0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 1 
Odcinek ścinania Lc=0.410 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=55.88 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=2.780 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-cięte co 
s=30.8 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=41.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
2-cięte s [cm] 

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

6.5 0.41 60.21 325.09 0 
 
 
Wyniki dla ścinania 
 
Szacunkowy ciężar przyjętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i 
pręty odgięte (bez haków i zakładów) Gs=10.44 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 2 
Odcinek ścinania Lc=0.000 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=55.88 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=3.340 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-cięte co 
s=30.8 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=41.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
2-cięte s [cm]  

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

30.8 0.00 50.48 325.09 0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 2 
Odcinek ścinania Lc=0.000 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=55.88 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=3.340 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-cięte co 
s=30.8 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=41.0 cm 
 



 

 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
2-cięte s [cm] 

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

30.8 0.00 49.85 325.09 0 
 
 
Wyniki dla ścinania 
 
Szacunkowy ciężar przyjętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i 
pręty odgięte (bez haków i zakładów) Gs=10.44 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 3 
Odcinek ścinania Lc=0.410 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=55.88 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=2.780 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-cięte co 
s=30.8 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=41.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
2-cięte s [cm]  

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

6.8 0.41 57.56 325.09 0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 3 
Odcinek ścinania Lc=0.000 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=55.88 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=2.780 m;  strzemiona ∅ 6 mm  2-cięte co 
s=30.8 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=41.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
2-cięte s [cm] 

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

30.8 0.00 37.80 325.09 0 
 
 
 

Grupy obciążeń uwzględnione do liczenia ugięcia: 
CiężarWłasny 

 
 
Tabela ugięć sprężystych belki 
 

Nr podpory Przem. podpory 
ymax [cm] 

Nr przęsła Odległość x 
[m] 

Ugięcie max 
ymax [cm] 

Podpora nr 
1 

0.000 Przęsło nr 
1 

1.41 0.003 

Podpora nr 
2 

0.000 Przęsło nr 
2 

1.67 0.001 

Podpora nr 
3 

0.000 Przęsło nr 
3 

1.78 0.003 

Podpora nr 
4 

0.000 - - - 

 
 
 
Tabela ugięć rzeczywistych belki 
 

Nr podpory Przem. podpory 
ymax [cm] 

Nr przęsła Odległość x 
[m] 

Ugięcie max 
ymax [cm] 

Podpora nr 
1 

0.000 Przęsło nr 
1 

1.41 0.020 

Podpora nr 
2 

0.000 Przęsło nr 
2 

1.67 0.004 



 

 

Podpora nr 
3 

0.000 Przęsło nr 
3 

1.78 0.020 

Podpora nr 
4 

0.000 - - - 

 
 
  
 

S3_R1g 
Parametry ogólne 
 
Założenia 
 
Typ obliczeń: wymiarowanie 
Zagadnienia:  ściskanie z dwukierunkowym zginaniem 
Typ przekroju:  prostokątny 
 
Materiał 
 
Beton: B25 
Stal zbrojeniowa:  34GS 
Słup monolityczny  
 
 
Dane geometryczne 
 
Wymiary przekroju 
 

 
 
 
 
h [m] 0.54 
bw [m] 0.24 
 
 
Otulina [m] 0.04 
 
Charakterystyki geometryczne przekroju (względem osi) 
 
Pole przekroju    
Ac [m2] 0.13 
Promień bezwładności    
i[x] [m] 0.1559 
i[z] [m] 0.0693 
Momenty bezwładności    
J[x] [m4] 0.0031 
J[z] [m4] 0.0006 
Wysokość słupa    
Lcol [m] 1.74 
Długość wyboczeniowa - dana    
loz [m] 4.5000 
lox [m] 4.5000 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
Obciążenia 
 
nr typ P1 [kN] P2 [kN] a [m] b [m] grupa płaszczyzna 
1 siła pionowa 56.00 0.00 0.00 1.74 1 YoZ 
2 moment 31.00 0.00 0.00 1.00 1 YoZ 

 
 
Siły wewnętrzne bez uwzględnienia wpływu smukłości słupa 
 
Płaszczyzna YoZ 
 

 
 
 
 

x [m] N [kN] T [kN] M [kNm] 
0.000 -56.000 26.127 -9.547 
0.870 -56.000 26.127 13.184 
1.000 -56.000 26.127 16.580 
1.740 0.000 26.127 4.915 

 
 
Płaszczyzna YoX 
 

 
 
 
 
Siły wewnętrzne w przekroju z uwzględnieniem wpływu smukłości słupa 
 
Przekrój 1. podpora górna 
 
siła ściskająca [kN] 61.64 
moment zginajacy Mz [kNm] -6.07 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.64 



 

 

 
Przekrój 2. podpora dolna 
 
siła ściskająca [kN] 61.64 
moment zginajacy Mz [kNm] 10.74 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.64 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 61.64 
moment zginajacy Mz [kNm] -17.85 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.64 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 61.64 
moment zginajacy Mz [kNm] -6.01 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.64 
 
 
Wyniki obliczeń 
 
Zbrojenia: 
Przekrój 1. podpora górna 
Nośność 1: 0.0555  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 23.00 16.00 
2 -8.00 7.67 16.00 
3 -8.00 -7.67 16.00 
4 -8.00 -23.00 16.00 
5 8.00 23.00 16.00 
6 8.00 7.67 16.00 
7 8.00 -7.67 16.00 
8 8.00 -23.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
Nośność 2: 0.0894  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 23.00 16.00 
2 -8.00 7.67 16.00 
3 -8.00 -7.67 16.00 
4 -8.00 -23.00 16.00 
5 8.00 23.00 16.00 
6 8.00 7.67 16.00 
7 8.00 -7.67 16.00 
8 8.00 -23.00 16.00 

 
 
 



 

 

Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
Nośność 3: 0.1409  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 23.00 16.00 
2 -8.00 7.67 16.00 
3 -8.00 -7.67 16.00 
4 -8.00 -23.00 16.00 
5 8.00 23.00 16.00 
6 8.00 7.67 16.00 
7 8.00 -7.67 16.00 
8 8.00 -23.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
Nośność 4: 0.0551  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 23.00 16.00 
2 -8.00 7.67 16.00 
3 -8.00 -7.67 16.00 
4 -8.00 -23.00 16.00 
5 8.00 23.00 16.00 
6 8.00 7.67 16.00 
7 8.00 -7.67 16.00 
8 8.00 -23.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 



 

 

 
 

S3_N2 
Geometria układu 
 

 
 
 
Lista przęseł 
 

Nr.przęsła Długość[m] Podpora lewa Podpora prawa 
1 3.19 przegubowo nieprzesuwna przegubowo przesuwna 
2 3.34 przegubowo przesuwna przegubowo przesuwna 
3 3.34 przegubowo przesuwna przegubowo przesuwna 
4 3.19 przegubowo przesuwna przegubowo przesuwna 

 
Lista przekrojów 
 

Nr.przekroju Nr.przęsła Długość[m] Typ 
1 1 3.19 25x65 
2 2 3.34 25x65 
3 3 3.34 25x65 
4 4 3.19 25x65 

 
Lista typów przekrojów 
 

Nazwa h [m] b [m] beff1 [m] beff2 [m] hf1 [m] hf2 [m] a1 [m] a2 [m] 
25x65 0.65 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.04 

 
 
Dane do wymiarowania 
 
Materiały    
Klasa betonu   B25 
Wytrzymałość obliczeniowa betonu na ściskanie fcd [MPa] 13.30 
Klasa stali na ścinanie   St0S 
Obliczeniowa granica plastyczności stali fyd [MPa] 190.00 
Klasa stali na zginanie   34GS 
Obliczeniowa granica plastyczności stali fyd [MPa] 350.00 
     
Zbrojenie na zginanie    
Średnica zbrojenia dolnego [mm] 16 
Średnica zbrojenia górnego [mm] 16 
Średnica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 16 
     
Zbrojenie na ścinanie : strzemiona    
Kąt nachylenia strzemion ° 90.00 
Średnica strzemion [mm] 6 
Liczba cięć   4 
Element   zewnętrzny 
Ugięcie od obciążenia    długotrwałego 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 
Dobór zbrojenia głównego ze względu na rysy prostopadłe do osi 
elementu 

  TAK 

Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3 



 

 

 
 
Wyniki dla zginania 
 
Szacunkowy ciężar stali przyjętego zbrojenia podłużnego dla całej belki wynosi (bez haków 
i zakładów) G=164.85 kG. 
 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 1 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au1 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 0.00 0.00 2.38 8.04 3 1 
0.43 48.92 24.28 2.38 8.04 3 1 
0.85 77.65 38.55 3.76 8.04 3 1 
1.28 86.19 42.79 4.19 8.04 3 1 
1.70 74.56 37.01 3.60 8.04 3 1 
2.13 42.74 21.22 2.38 8.04 3 1 
2.55 -4.60 -9.27 2.38 8.04 3 1 
2.98 -40.44 -81.45 2.38 8.04 3 1 
3.19 -62.11 -125.11 2.38 8.04 3 1 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ: 
PRZĘSŁO NR 1 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au2 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 0.00 0.00 2.38 8.04 1 3 
0.43 48.92 24.28 2.38 8.04 1 3 
0.85 77.65 38.55 2.38 8.04 1 3 
1.28 86.19 42.79 2.38 8.04 1 3 
1.70 74.56 37.01 2.38 8.04 1 3 
2.13 42.74 21.22 2.38 8.04 1 3 
2.55 -4.60 -9.27 2.38 8.04 4 0 
2.98 -40.44 -81.45 3.95 8.04 4 0 
3.19 -62.11 -125.11 6.19 8.04 4 0 

 
STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA: 
PRZĘSŁO NR 1 
 
Położenie x [m] Moment maksymalny 

charakterystyczny 
Mskmax [kNm] 

Moment minimalny 
charakterystyczny 

Mskmin [kNm] 

Rysy dołem 
[mm] 

Rysy górą [mm] 

0.00 0.00 0.00 0.000 0.000 
0.43 41.45 20.58 0.054 0.000 
0.85 65.80 32.67 0.112 0.000 
1.28 73.05 36.26 0.128 0.000 
1.38 72.18 35.84 0.126 0.000 
1.73 62.00 30.78 0.104 0.000 
2.15 33.97 16.86 0.000 0.000 
2.58 -5.55 -11.17 0.000 0.000 
3.00 -36.45 -73.42 0.000 0.129 
3.19 -52.64 -106.03 0.000 0.198 

 
 
Wyniki dla zginania 
 
Szacunkowy ciężar stali przyjętego zbrojenia podłużnego dla całej belki wynosi (bez haków 
i zakładów) G=164.85 kG. 
 
 
 



 

 

ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 2 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au1 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 -62.11 -125.11 2.38 8.04 2 2 
0.42 -26.33 -53.04 2.38 8.04 2 2 
0.83 -0.20 -0.41 2.38 8.04 2 2 
1.25 32.77 16.27 2.38 8.04 2 2 
1.67 46.51 23.09 2.38 8.04 2 2 
2.09 40.80 20.25 2.38 8.04 2 2 
2.50 15.64 7.76 2.38 8.04 2 2 
2.92 -14.38 -28.97 2.38 8.04 2 2 
3.34 -46.18 -93.02 2.38 8.04 2 2 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ: 
PRZĘSŁO NR 2 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au2 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 -62.11 -125.11 6.19 8.04 4 0 
0.42 -26.33 -53.04 2.54 8.04 4 0 
0.83 -0.20 -0.41 2.38 8.04 4 0 
1.25 32.77 16.27 2.38 8.04 1 3 
1.67 46.51 23.09 2.38 8.04 1 3 
2.09 40.80 20.25 2.38 8.04 1 3 
2.50 15.64 7.76 2.38 8.04 1 3 
2.92 -14.38 -28.97 2.38 8.04 2 2 
3.34 -46.18 -93.02 4.53 8.04 2 2 

 
STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA: 
PRZĘSŁO NR 2 
 
Położenie x [m] Moment maksymalny 

charakterystyczny 
Mskmax [kNm] 

Moment minimalny 
charakterystyczny 

Mskmin [kNm] 

Rysy dołem 
[mm] 

Rysy górą [mm] 

0.00 -52.64 -106.03 0.000 0.198 
0.42 -22.31 -44.95 0.000 0.063 
0.83 -0.17 -0.35 0.000 0.000 
1.25 27.77 13.79 0.000 0.000 
1.67 39.42 19.57 0.049 0.000 
1.75 39.77 19.74 0.050 0.000 
2.12 33.67 16.71 0.000 0.000 
2.53 11.25 5.58 0.000 0.000 
2.95 -13.73 -27.65 0.000 0.000 
3.34 -39.14 -78.83 0.000 0.141 

 
 
Wyniki dla zginania 
 
Szacunkowy ciężar stali przyjętego zbrojenia podłużnego dla całej belki wynosi (bez haków 
i zakładów) G=164.85 kG. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 3 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au1 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 -46.18 -93.02 2.38 8.04 2 2 
0.42 -14.38 -28.97 2.38 8.04 2 2 
0.83 15.64 7.76 2.38 8.04 2 2 
1.25 40.80 20.25 2.38 8.04 2 2 
1.67 46.51 23.09 2.38 8.04 2 2 
2.09 32.77 16.27 2.38 8.04 2 2 
2.50 -0.20 -0.41 2.38 8.04 2 2 
2.92 -26.33 -53.04 2.38 8.04 2 2 
3.34 -62.11 -125.11 2.38 8.04 2 2 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ: 
PRZĘSŁO NR 3 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au2 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 -46.18 -93.02 4.53 8.04 2 2 
0.42 -14.38 -28.97 2.38 8.04 2 2 
0.83 15.64 7.76 2.38 8.04 2 2 
1.25 40.80 20.25 2.38 8.04 1 3 
1.67 46.51 23.09 2.38 8.04 1 3 
2.09 32.77 16.27 2.38 8.04 1 3 
2.50 -0.20 -0.41 2.38 8.04 1 3 
2.92 -26.33 -53.04 2.54 8.04 4 0 
3.34 -62.11 -125.11 6.19 8.04 4 0 

 
STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA: 
PRZĘSŁO NR 3 
 
Położenie x [m] Moment maksymalny 

charakterystyczny 
Mskmax [kNm] 

Moment minimalny 
charakterystyczny 

Mskmin [kNm] 

Rysy dołem 
[mm] 

Rysy górą [mm] 

0.00 -39.14 -78.83 0.000 0.141 
0.42 -12.19 -24.55 0.000 0.000 
0.83 13.25 6.58 0.000 0.000 
1.25 34.57 17.16 0.035 0.000 
1.59 39.77 19.74 0.050 0.000 
1.70 39.15 19.44 0.048 0.000 
2.12 26.41 13.11 0.000 0.000 
2.53 -1.39 -2.81 0.000 0.000 
2.95 -24.08 -48.51 0.000 0.072 
3.34 -52.64 -106.03 0.000 0.198 

 
 
Wyniki dla zginania 
 
Szacunkowy ciężar stali przyjętego zbrojenia podłużnego dla całej belki wynosi (bez haków 
i zakładów) G=164.85 kG. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - DOŁEM: 
PRZĘSŁO NR 4 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As1 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au1 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 -62.11 -125.11 2.38 8.04 3 1 
0.43 -21.27 -42.84 2.38 8.04 3 1 
0.85 19.26 9.56 2.38 8.04 3 1 
1.28 61.17 30.37 2.94 8.04 3 1 
1.70 82.90 41.16 4.02 8.04 3 1 
2.13 84.44 41.92 4.10 8.04 3 1 
2.55 65.80 32.67 3.17 8.04 3 1 
2.98 26.98 13.39 2.38 8.04 3 1 
3.19 0.00 0.00 2.38 8.04 3 1 

 
ZBROJENIE GŁÓWNE - GÓRĄ: 
PRZĘSŁO NR 4 
 
Położenie x 

[m] 
Moment 

maksymalny 
obliczeniowy 
Msdmax [kNm] 

Moment 
minimalny 

obliczeniowy 
Msdmin [kNm] 

Zbrojenie 
wyliczone As2 

[cm2] 

Zbrojenie 
przyjęte Au2 

[cm2] 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

Ilość 

sztuk: ∅ 
16 

0.00 -62.11 -125.11 6.19 8.04 4 0 
0.43 -21.27 -42.84 2.38 8.04 4 0 
0.85 19.26 9.56 2.38 8.04 1 3 
1.28 61.17 30.37 2.38 8.04 1 3 
1.70 82.90 41.16 2.38 8.04 1 3 
2.13 84.44 41.92 2.38 8.04 1 3 
2.55 65.80 32.67 2.38 8.04 1 3 
2.98 26.98 13.39 2.38 8.04 1 3 
3.19 0.00 0.00 2.38 8.04 1 3 

 
STAN GRANICZNY UŻYTKOWANIA: 
PRZĘSŁO NR 4 
 
Położenie x [m] Moment maksymalny 

charakterystyczny 
Mskmax [kNm] 

Moment minimalny 
charakterystyczny 

Mskmin [kNm] 

Rysy dołem 
[mm] 

Rysy górą [mm] 

0.00 -52.64 -106.03 0.000 0.198 
0.43 -18.02 -36.30 0.000 0.040 
0.85 16.32 8.10 0.000 0.000 
1.28 51.84 25.74 0.080 0.000 
1.70 70.25 34.88 0.122 0.000 
1.81 72.18 35.84 0.126 0.000 
2.15 71.08 35.29 0.124 0.000 
2.58 54.21 26.91 0.086 0.000 
3.00 20.24 10.05 0.000 0.000 
3.19 0.00 0.00 0.000 0.000 

 
 
Wyniki dla ścinania 
 
Szacunkowy ciężar przyjętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i 
pręty odgięte (bez haków i zakładów) Gs=54.10 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 1 
Odcinek ścinania Lc=0.610 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=75.31 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=1.304 m;  strzemiona ∅ 6 mm  4-cięte co 
s=40.0 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=60.0 cm 
 
 



 

 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
4-cięte s [cm]  

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

8.4 0.61 138.73 503.82 0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 1 
Odcinek ścinania Lc=1.276 m    podział na 2  części;   Nośność przekroju betonowego 
Vrd1=75.31 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=1.304 m;  strzemiona ∅ 6 mm  4-cięte co 
s=40.0 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=60.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
4-cięte s [cm] 

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

10.8 1.22 217.17 403.05 0 
27.0 0.06 86.67 403.05 0 

 
 
Wyniki dla ścinania 
 
Szacunkowy ciężar przyjętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i 
pręty odgięte (bez haków i zakładów) Gs=54.10 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 2 
Odcinek ścinania Lc=1.085 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=75.31 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=1.336 m;  strzemiona ∅ 6 mm  4-cięte co 
s=40.0 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=60.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
4-cięte s [cm]  

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

10.6 1.09 195.93 430.34 0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 2 
Odcinek ścinania Lc=0.918 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=75.31 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=1.336 m;  strzemiona ∅ 6 mm  4-cięte co 
s=40.0 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=60.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
4-cięte s [cm] 

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

10.0 0.92 176.71 464.38 0 
 
 
Wyniki dla ścinania 
 
Szacunkowy ciężar przyjętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i 
pręty odgięte (bez haków i zakładów) Gs=54.10 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 3 
Odcinek ścinania Lc=0.918 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=75.31 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=1.336 m;  strzemiona ∅ 6 mm  4-cięte co 
s=40.0 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=60.0 cm 
 

Rozstaw Długość odcinka Ls Siła tnąca: Nośność krzyżulca Ilość prętów 



 

 

strzemion ∅ 6  
4-cięte s [cm]  

[m] (Wartość 
bezwzględna) V 

[kN] 

ściskanego Vrd2 
[kN] 

odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

10.0 0.92 176.71 464.38 0 
 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 3 
Odcinek ścinania Lc=1.086 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=75.31 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=1.336 m;  strzemiona ∅ 6 mm  4-cięte co 
s=40.0 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=60.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
4-cięte s [cm] 

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

10.6 1.09 195.93 430.34 0 
 
 
Wyniki dla ścinania 
 
Szacunkowy ciężar przyjętego zbrojenia na ścinanie dla całej belki - strzemiona i 
pręty odgięte (bez haków i zakładów) Gs=54.10 kG. 
 
PODPORA LEWA PRZĘSŁA NR 4 
Odcinek ścinania Lc=1.276 m    podział na 2  części;   Nośność przekroju betonowego 
Vrd1=75.31 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=1.304 m;  strzemiona ∅ 6 mm  4-cięte co 
s=40.0 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=60.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
4-cięte s [cm]  

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

10.8 1.22 217.17 403.05 0 
27.5 0.06 83.71 403.05 0 

 
 
PODPORA PRAWA PRZĘSŁA NR 4 
Odcinek ścinania Lc=0.610 m     Nośność przekroju betonowego Vrd1=75.31 kN 

Długość odcinka konstrukcyjnego na ścinanie Lk=1.304 m;  strzemiona ∅ 6 mm  4-cięte co 
s=40.0 cm 
Maksymalny odstęp ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi sz=60.0 cm 
 

Rozstaw 

strzemion ∅ 6  
4-cięte s [cm] 

Długość odcinka Ls 
[m] 

Siła tnąca: 
(Wartość 

bezwzględna) V 
[kN] 

Nośność krzyżulca 
ściskanego Vrd2 

[kN] 

Ilość prętów 
odgiętych w 

przekroju ∅ 16 

8.4 0.61 138.73 503.82 0 
 
 
 

Grupy obciążeń uwzględnione do liczenia ugięcia: 
CiężarWłasny 

 
 
 
Tabela ugięć sprężystych belki 
 

Nr podpory Przem. podpory 
ymax [cm] 

Nr przęsła Odległość x 
[m] 

Ugięcie max 
ymax [cm] 

Podpora nr 
1 

0.000 Przęsło nr 
1 

1.38 0.001 

Podpora nr 0.000 Przęsło nr 1.75 0.001 



 

 

2 2 
Podpora nr 

3 
0.000 Przęsło nr 

3 
1.59 0.001 

Podpora nr 
4 

0.000 Przęsło nr 
4 

1.81 0.001 

Podpora nr 
5 

0.000 - - - 

 
Tabela ugięć rzeczywistych belki 
 

Nr podpory Przem. podpory 
ymax [cm] 

Nr przęsła Odległość x 
[m] 

Ugięcie max 
ymax [cm] 

Podpora nr 
1 

0.000 Przęsło nr 
1 

1.38 0.007 

Podpora nr 
2 

0.000 Przęsło nr 
2 

1.75 0.003 

Podpora nr 
3 

0.000 Przęsło nr 
3 

1.59 0.003 

Podpora nr 
4 

0.000 Przęsło nr 
4 

1.81 0.007 

Podpora nr 
5 

0.000 - - - 

 
 

S3_R2g 
Parametry ogólne 
 
Założenia 
 
Typ obliczeń: wymiarowanie 
Zagadnienia:  ściskanie z dwukierunkowym zginaniem 
Typ przekroju:  prostokątny 
 
Materiał 
 
Beton: B25 
Stal zbrojeniowa:  34GS 
Słup monolityczny  
 
 
Dane geometryczne 
 
Wymiary przekroju 
 

 
 
 
 
h [m] 0.84 
bw [m] 0.24 
 
 
Otulina [m] 0.04 
 
Charakterystyki geometryczne przekroju (względem osi) 
 
Pole przekroju    
Ac [m2] 0.20 
Promień bezwładności    



 

 

i[x] [m] 0.2425 
i[z] [m] 0.0693 
Momenty bezwładności    
J[x] [m4] 0.0119 
J[z] [m4] 0.0010 
Wysokość słupa    
Lcol [m] 1.74 
Długość wyboczeniowa - dana    
loz [m] 1.7400 
lox [m] 1.7400 
 
 
Obciążenia 
 
nr typ P1 [kN] P2 [kN] a [m] b [m] grupa płaszczyzna 
1 siła pionowa 61.64 0.00 0.00 1.74 1 YoZ 
2 moment 17.85 0.00 0.00 1.00 1 YoZ 

 
 
Siły wewnętrzne bez uwzględnienia wpływu smukłości słupa 
 
Płaszczyzna YoZ 
 

 
 
 
 

x [m] N [kN] T [kN] M [kNm] 
0.000 -61.640 15.044 -5.497 
0.870 -61.640 15.044 7.591 
1.000 -61.640 15.044 9.547 
1.740 -0.000 15.044 2.830 

 
 
Płaszczyzna YoX 
 



 

 

 
 
 
 
Siły wewnętrzne w przekroju z uwzględnieniem wpływu smukłości słupa 
 
Przekrój 1. podpora górna 
 
siła ściskająca [kN] 70.41 
moment zginajacy Mz [kNm] -4.80 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.71 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
 
siła ściskająca [kN] 70.41 
moment zginajacy Mz [kNm] 7.47 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.71 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 70.41 
moment zginajacy Mz [kNm] -11.52 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.71 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 70.41 
moment zginajacy Mz [kNm] -4.76 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.71 
 
 
Wyniki obliczeń 
 
Zbrojenia: 
Przekrój 1. podpora górna 
Nośność 1: 0.0326  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 38.00 16.00 
2 -8.00 12.67 16.00 
3 -8.00 -12.67 16.00 
4 -8.00 -38.00 16.00 
5 8.00 38.00 16.00 
6 8.00 12.67 16.00 
7 8.00 -12.67 16.00 
8 8.00 -38.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 



 

 

 
 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
Nośność 2: 0.0439  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 38.00 16.00 
2 -8.00 12.67 16.00 
3 -8.00 -12.67 16.00 
4 -8.00 -38.00 16.00 
5 8.00 38.00 16.00 
6 8.00 12.67 16.00 
7 8.00 -12.67 16.00 
8 8.00 -38.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
Nośność 3: 0.0615  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 38.00 16.00 
2 -8.00 12.67 16.00 
3 -8.00 -12.67 16.00 
4 -8.00 -38.00 16.00 
5 8.00 38.00 16.00 
6 8.00 12.67 16.00 
7 8.00 -12.67 16.00 
8 8.00 -38.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 



 

 

Nośność 4: 0.0325  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 38.00 16.00 
2 -8.00 12.67 16.00 
3 -8.00 -12.67 16.00 
4 -8.00 -38.00 16.00 
5 8.00 38.00 16.00 
6 8.00 12.67 16.00 
7 8.00 -12.67 16.00 
8 8.00 -38.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 

S3_R2d 
Parametry ogólne 
 
Założenia 
 
Typ obliczeń: wymiarowanie 
Zagadnienia:  ściskanie z dwukierunkowym zginaniem 
Typ przekroju:  prostokątny 
 
Materiał 
 
Beton: B25 
Stal zbrojeniowa:  34GS 
Słup monolityczny  
 
 
Dane geometryczne 
 
Wymiary przekroju 
 

 
 
 
 
h [m] 0.84 
bw [m] 0.24 
 
 
Otulina [m] 0.04 
 
 
Charakterystyki geometryczne przekroju (względem osi) 
 



 

 

Pole przekroju    
Ac [m2] 0.20 
Promień bezwładności    
i[x] [m] 0.2425 
i[z] [m] 0.0693 
Momenty bezwładności    
J[x] [m4] 0.0119 
J[z] [m4] 0.0010 
Wysokość słupa    
Lcol [m] 3.05 
Długość wyboczeniowa - dana    
loz [m] 3.0500 
lox [m] 3.0500 
 
 
Obciążenia 
 
nr typ P1 [kN] P2 [kN] a [m] b [m] grupa płaszczyzna 
1 siła pionowa 61.64 0.00 0.00 3.05 1 YoZ 
2 moment 17.85 0.00 0.00 3.05 1 YoZ 
3 moment 125.11 0.00 0.00 3.05 1 YoZ 
4 moment 62.11 0.00 0.00 3.05 1 YoZ 
5 siła pionowa 217.17 0.00 0.00 3.05 1 YoZ 
6 moment 107.82 0.00 0.00 3.05 1 YoZ 

 
 
Siły wewnętrzne bez uwzględnienia wpływu smukłości słupa 
 
Płaszczyzna YoZ 
 

 
 
 
 

x [m] N [kN] T [kN] M [kNm] 
0.000 -278.810 0.000 -0.000 
1.525 -278.810 0.000 0.000 
3.050 -0.000 0.000 107.820 

 
 
Płaszczyzna YoX 
 



 

 

 
 
 
 
Siły wewnętrzne w przekroju z uwzględnieniem wpływu smukłości słupa 
 
Przekrój 1. podpora górna 
 
siła ściskająca [kN] 294.18 
moment zginajacy Mz [kNm] -116.06 
moment zginajacy Mx [kNm] 3.20 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
 
siła ściskająca [kN] 294.18 
moment zginajacy Mz [kNm] 8.24 
moment zginajacy Mx [kNm] 3.20 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 294.18 
moment zginajacy Mz [kNm] -8.24 
moment zginajacy Mx [kNm] 3.20 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 294.18 
moment zginajacy Mz [kNm] -8.24 
moment zginajacy Mx [kNm] 3.20 
 
 
Wyniki obliczeń 
 
Zbrojenia: 
Przekrój 1. podpora górna 
Nośność 1: 0.4387  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 38.00 16.00 
2 -8.00 12.67 16.00 
3 -8.00 -12.67 16.00 
4 -8.00 -38.00 16.00 
5 8.00 38.00 16.00 
6 8.00 12.67 16.00 
7 8.00 -12.67 16.00 
8 8.00 -38.00 16.00 

 
 
 
 



 

 

Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
Nośność 2: 0.0697  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 38.00 16.00 
2 -8.00 12.67 16.00 
3 -8.00 -12.67 16.00 
4 -8.00 -38.00 16.00 
5 8.00 38.00 16.00 
6 8.00 12.67 16.00 
7 8.00 -12.67 16.00 
8 8.00 -38.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
Nośność 3: 0.0697  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 38.00 16.00 
2 -8.00 12.67 16.00 
3 -8.00 -12.67 16.00 
4 -8.00 -38.00 16.00 
5 8.00 38.00 16.00 
6 8.00 12.67 16.00 
7 8.00 -12.67 16.00 
8 8.00 -38.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 



 

 

 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
Nośność 4: 0.0697  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 38.00 16.00 
2 -8.00 12.67 16.00 
3 -8.00 -12.67 16.00 
4 -8.00 -38.00 16.00 
5 8.00 38.00 16.00 
6 8.00 12.67 16.00 
7 8.00 -12.67 16.00 
8 8.00 -38.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 

S3_R3g 
Parametry ogólne 
 
Założenia 
 
Typ obliczeń: wymiarowanie 
Zagadnienia:  ściskanie z dwukierunkowym zginaniem 
Typ przekroju:  prostokątny 
 
Materiał 
 
Beton: B25 
Stal zbrojeniowa:  34GS 
Słup monolityczny  
 
 
Dane geometryczne 
 
Wymiary przekroju 
 

 
 
 
 
h [m] 0.54 
bw [m] 0.24 
 
 
Otulina [m] 0.04 
 
Charakterystyki geometryczne przekroju (względem osi) 



 

 

 
Pole przekroju    
Ac [m2] 0.13 
Promień bezwładności    
i[x] [m] 0.1559 
i[z] [m] 0.0693 
Momenty bezwładności    
J[x] [m4] 0.0031 
J[z] [m4] 0.0006 
Wysokość słupa    
Lcol [m] 2.24 
Długość wyboczeniowa - dana    
loz [m] 2.2400 
lox [m] 2.2400 
 
 
Siły wewnętrzne w przekroju z uwzględnieniem wpływu smukłości słupa 
 
Przekrój 1. podpora górna 
 
siła ściskająca [kN] 63.26 
moment zginajacy Mz [kNm] -32.14 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.64 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
 
siła ściskająca [kN] 63.26 
moment zginajacy Mz [kNm] 1.14 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.64 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 63.26 
moment zginajacy Mz [kNm] 1.14 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.64 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 63.26 
moment zginajacy Mz [kNm] 1.14 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.64 
 
 
Wyniki obliczeń 
 
Zbrojenia: 
Przekrój 1. podpora górna 
Nośność 1: 0.2442  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 23.00 16.00 
2 -8.00 7.67 16.00 
3 -8.00 -7.67 16.00 
4 -8.00 -23.00 16.00 
5 8.00 23.00 16.00 
6 8.00 7.67 16.00 
7 8.00 -7.67 16.00 
8 8.00 -23.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 



 

 

 
 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
Nośność 2: 0.0197  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 23.00 16.00 
2 -8.00 7.67 16.00 
3 -8.00 -7.67 16.00 
4 -8.00 -23.00 16.00 
5 8.00 23.00 16.00 
6 8.00 7.67 16.00 
7 8.00 -7.67 16.00 
8 8.00 -23.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
Nośność 3: 0.0197  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 23.00 16.00 
2 -8.00 7.67 16.00 
3 -8.00 -7.67 16.00 
4 -8.00 -23.00 16.00 
5 8.00 23.00 16.00 
6 8.00 7.67 16.00 
7 8.00 -7.67 16.00 
8 8.00 -23.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 



 

 

Nośność 4: 0.0197  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 23.00 16.00 
2 -8.00 7.67 16.00 
3 -8.00 -7.67 16.00 
4 -8.00 -23.00 16.00 
5 8.00 23.00 16.00 
6 8.00 7.67 16.00 
7 8.00 -7.67 16.00 
8 8.00 -23.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 

S3_R3d 
Parametry ogólne 
 
Założenia 
 
Typ obliczeń: sprawdzanie nośności 
Zagadnienia:  ściskanie z dwukierunkowym zginaniem 
Typ przekroju:  prostokątny 
 
Materiał 
 
Beton: B25 
Stal zbrojeniowa:  St0S 
Słup monolityczny  
 
 
Dane geometryczne 
 
Wymiary przekroju 
 

 
 
 
 
h [m] 0.54 
bw [m] 0.24 
 
 
Otulina [m] 0.04 
 
Charakterystyki geometryczne przekroju (względem osi) 
 
Pole przekroju    
Ac [m2] 0.13 
Promień bezwładności    



 

 

i[x] [m] 0.1559 
i[z] [m] 0.0693 
Momenty bezwładności    
J[x] [m4] 0.0031 
J[z] [m4] 0.0006 
Wysokość słupa    
Lcol [m] 3.66 
Długość wyboczeniowa - dana    
loz [m] 4.5000 
lox [m] 4.5000 
 
 
Zbrojenie 
 

nr współrzędna r[cm] współrzędna s[cm] średnica [mm] 
 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
 
Siły wewnętrzne w przekroju z uwzględnieniem wpływu smukłości słupa 
 
Przekrój 1. podpora górna 
 
siła ściskająca [kN] 398.49 
moment zginajacy Mz [kNm] -78.82 
moment zginajacy Mx [kNm] 8.80 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
 
siła ściskająca [kN] 398.49 
moment zginajacy Mz [kNm] 8.09 
moment zginajacy Mx [kNm] 8.80 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 398.49 
moment zginajacy Mz [kNm] 8.09 
moment zginajacy Mx [kNm] 8.80 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 398.49 
moment zginajacy Mz [kNm] 8.09 
moment zginajacy Mx [kNm] 8.80 
 
 
Wyniki obliczeń 
 
Obwiednia N-Mz 
 



 

 

 
 
 
Obwiednia N-Mx 
 

 
 
 
Wykres obwiedni nośności w dwukierunkowym stanie obciążenia 
 

 
 
 
Warunki nośności w poszczególnych przekrojach słupa  
 
Warunek nośności w przekroju 1 

 
Warunek nośności w przekroju 2 

 
Warunek nośności w przekroju 3 



 

 

 
Warunek nośności w przekroju 4 

 
 

S3_R4g 

Parametry ogólne 
 
Założenia 
 
Typ obliczeń: wymiarowanie 
Zagadnienia:  ściskanie z dwukierunkowym zginaniem 
Typ przekroju:  prostokątny 
 
Materiał 
 
Beton: B25 
Stal zbrojeniowa:  34GS 
Słup monolityczny  
 
 
Dane geometryczne 
 
Wymiary przekroju 
 

 
 
 
 
h [m] 0.84 
bw [m] 0.24 
 
 
Otulina [m] 0.04 
 
Charakterystyki geometryczne przekroju (względem osi) 
 
Pole przekroju    
Ac [m2] 0.20 
Promień bezwładności    
i[x] [m] 0.2425 
i[z] [m] 0.0693 
Momenty bezwładności    
J[x] [m4] 0.0119 
J[z] [m4] 0.0010 
Wysokość słupa    
Lcol [m] 2.24 
Długość wyboczeniowa - dana    
loz [m] 2.2400 
lox [m] 2.2400 
 
 
 
 
 
 



 

 

Obciążenia 
 
nr typ P1 [kN] P2 [kN] a [m] b [m] grupa płaszczyzna 
1 siła pionowa 61.61 0.00 0.00 2.24 1 YoZ 
2 moment 17.85 0.00 0.00 2.24 1 YoZ 
3 moment 125.11 0.00 0.00 2.24 1 YoZ 
4 moment 62.11 0.00 0.00 2.24 1 YoZ 
5 siła pionowa 217.17 0.00 0.00 2.24 1 YoZ 
6 siła pionowa 107.82 0.00 0.00 2.24 1 YoZ 

 
 
Siły wewnętrzne bez uwzględnienia wpływu smukłości słupa 
 
Płaszczyzna YoZ 
 

 
 
 
 

x [m] N [kN] T [kN] M [kNm] 
0.000 -386.600 -0.000 -0.000 
1.120 -386.600 -0.000 -0.000 
2.240 0.000 -0.000 62.110 

 
 
Płaszczyzna YoX 
 

 
 
 
 
Siły wewnętrzne w przekroju z uwzględnieniem wpływu smukłości słupa 
 
 
 
 



 

 

Przekrój 1. podpora górna 
 
siła ściskająca [kN] 397.89 
moment zginajacy Mz [kNm] -73.25 
moment zginajacy Mx [kNm] 4.18 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
 
siła ściskająca [kN] 397.89 
moment zginajacy Mz [kNm] 11.14 
moment zginajacy Mx [kNm] 4.18 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 397.89 
moment zginajacy Mz [kNm] 11.14 
moment zginajacy Mx [kNm] 4.18 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 397.89 
moment zginajacy Mz [kNm] 11.14 
moment zginajacy Mx [kNm] 4.18 
 
 
Wyniki obliczeń 
 
Zbrojenia: 
Przekrój 1. podpora górna 
Nośność 1: 0.2840  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 38.00 16.00 
2 -8.00 12.67 16.00 
3 -8.00 -12.67 16.00 
4 -8.00 -38.00 16.00 
5 8.00 38.00 16.00 
6 8.00 12.67 16.00 
7 8.00 -12.67 16.00 
8 8.00 -38.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
Nośność 2: 0.0848  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 38.00 16.00 
2 -8.00 12.67 16.00 
3 -8.00 -12.67 16.00 
4 -8.00 -38.00 16.00 
5 8.00 38.00 16.00 



 

 

6 8.00 12.67 16.00 
7 8.00 -12.67 16.00 
8 8.00 -38.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
Nośność 3: 0.0848  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 38.00 16.00 
2 -8.00 12.67 16.00 
3 -8.00 -12.67 16.00 
4 -8.00 -38.00 16.00 
5 8.00 38.00 16.00 
6 8.00 12.67 16.00 
7 8.00 -12.67 16.00 
8 8.00 -38.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
Nośność 4: 0.0848  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 38.00 16.00 
2 -8.00 12.67 16.00 
3 -8.00 -12.67 16.00 
4 -8.00 -38.00 16.00 
5 8.00 38.00 16.00 
6 8.00 12.67 16.00 
7 8.00 -12.67 16.00 
8 8.00 -38.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 



 

 

 
 
 
 

S3_R4d 
Parametry ogólne 
 
Założenia 
 
Typ obliczeń: wymiarowanie 
Zagadnienia:  ściskanie z dwukierunkowym zginaniem 
Typ przekroju:  prostokątny 
 
Materiał 
 
Beton: B25 
Stal zbrojeniowa:  34GS 
Słup monolityczny  
 
 
Dane geometryczne 
 
Wymiary przekroju 
 

 
 
 
 
h [m] 0.84 
bw [m] 0.24 
 
 
Otulina [m] 0.04 
 
Charakterystyki geometryczne przekroju (względem osi) 
 
Pole przekroju    
Ac [m2] 0.20 
Promień bezwładności    
i[x] [m] 0.2425 
i[z] [m] 0.0693 
Momenty bezwładności    
J[x] [m4] 0.0119 
J[z] [m4] 0.0010 
Wysokość słupa    
Lcol [m] 3.66 
Długość wyboczeniowa - dana    
loz [m] 3.6600 
lox [m] 3.6600 
 
 



 

 

Obciążenia 
 
nr typ P1 [kN] P2 [kN] a [m] b [m] grupa płaszczyzna 
1 siła pionowa 61.64 0.00 0.00 3.66 1 YoZ 
2 moment 17.85 0.00 0.00 3.66 1 YoZ 
3 moment 125.11 0.00 0.00 3.66 1 YoZ 
4 moment 62.11 0.00 0.00 3.66 1 YoZ 
5 siła pionowa 107.82 0.00 0.00 3.66 1 YoZ 
6 siła pionowa 107.82 0.00 0.00 3.66 1 YoZ 

 
 
Siły wewnętrzne bez uwzględnienia wpływu smukłości słupa 
 
Płaszczyzna YoZ 
 

 
 
 
 

x [m] N [kN] T [kN] M [kNm] 
0.000 -277.280 0.000 -0.000 
1.830 -277.280 0.000 0.000 
3.660 0.000 -0.000 62.110 

 
 
Płaszczyzna YoX 
 

 
 
 
 
Siły wewnętrzne w przekroju z uwzględnieniem wpływu smukłości słupa 
 
Przekrój 1. podpora górna 
 
siła ściskająca [kN] 295.73 



 

 

moment zginajacy Mz [kNm] -70.39 
moment zginajacy Mx [kNm] 3.96 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
 
siła ściskająca [kN] 295.73 
moment zginajacy Mz [kNm] 8.28 
moment zginajacy Mx [kNm] 3.96 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 295.73 
moment zginajacy Mz [kNm] 8.28 
moment zginajacy Mx [kNm] 3.96 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 295.73 
moment zginajacy Mz [kNm] 8.28 
moment zginajacy Mx [kNm] 3.96 
 
 
Wyniki obliczeń 
 
Zbrojenia: 
Przekrój 1. podpora górna 
Nośność 1: 0.2922  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 38.00 16.00 
2 -8.00 12.67 16.00 
3 -8.00 -12.67 16.00 
4 -8.00 -38.00 16.00 
5 8.00 38.00 16.00 
6 8.00 12.67 16.00 
7 8.00 -12.67 16.00 
8 8.00 -38.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
Nośność 2: 0.0796  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 38.00 16.00 
2 -8.00 12.67 16.00 
3 -8.00 -12.67 16.00 
4 -8.00 -38.00 16.00 
5 8.00 38.00 16.00 
6 8.00 12.67 16.00 
7 8.00 -12.67 16.00 
8 8.00 -38.00 16.00 



 

 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
Nośność 3: 0.0796  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 38.00 16.00 
2 -8.00 12.67 16.00 
3 -8.00 -12.67 16.00 
4 -8.00 -38.00 16.00 
5 8.00 38.00 16.00 
6 8.00 12.67 16.00 
7 8.00 -12.67 16.00 
8 8.00 -38.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
Nośność 4: 0.0796  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 38.00 16.00 
2 -8.00 12.67 16.00 
3 -8.00 -12.67 16.00 
4 -8.00 -38.00 16.00 
5 8.00 38.00 16.00 
6 8.00 12.67 16.00 
7 8.00 -12.67 16.00 
8 8.00 -38.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 



 

 

 

S3_R5g 

Parametry ogólne 
 
Założenia 
 
Typ obliczeń: wymiarowanie 
Zagadnienia:  ściskanie z dwukierunkowym zginaniem 
Typ przekroju:  prostokątny 
 
Materiał 
 
Beton: B25 
Stal zbrojeniowa:  34GS 
Słup monolityczny  
 
 
Dane geometryczne 
 
Wymiary przekroju 
 

 
 
 
 
h [m] 0.24 
bw [m] 0.24 
 
 
Otulina [m] 0.04 
 
Charakterystyki geometryczne przekroju (względem osi) 
 
Pole przekroju    
Ac [m2] 0.06 
Promień bezwładności    
i[x] [m] 0.0693 
i[z] [m] 0.0693 
Momenty bezwładności    
J[x] [m4] 0.0003 
J[z] [m4] 0.0003 
Wysokość słupa    
Lcol [m] 2.02 
Długość wyboczeniowa - dana    
loz [m] 2.0200 
lox [m] 2.0200 
 
 
Obciążenia 
 
nr typ P1 [kN] P2 [kN] a [m] b [m] grupa płaszczyzna 
1 siła pionowa 61.64 0.00 0.00 2.02 1 YoZ 
2 moment 17.85 0.00 0.00 2.02 1 YoZ 

 
 
Siły wewnętrzne bez uwzględnienia wpływu smukłości słupa 
 
Płaszczyzna YoZ 
 



 

 

 
 
 
 

x [m] N [kN] T [kN] M [kNm] 
0.000 -61.640 0.000 -0.000 
1.010 -61.640 0.000 0.000 
2.020 0.000 -0.000 17.850 

 
 
Płaszczyzna YoX 
 

 
 
 
 
Siły wewnętrzne w przekroju z uwzględnieniem wpływu smukłości słupa 
 
Przekrój 1. podpora górna 
 
siła ściskająca [kN] 64.55 
moment zginajacy Mz [kNm] -18.90 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.66 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
 
siła ściskająca [kN] 64.55 
moment zginajacy Mz [kNm] 0.66 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.66 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 64.55 
moment zginajacy Mz [kNm] 0.66 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.66 



 

 

 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 64.55 
moment zginajacy Mz [kNm] 0.66 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.66 
 
 
Wyniki obliczeń 
 
Zbrojenia: 
Przekrój 1. podpora górna 
Nośność 1: 0.6582  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 8.00 16.00 
2 -8.00 -8.00 16.00 
3 8.00 8.00 16.00 
4 8.00 -8.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
Nośność 2: 0.0442  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 8.00 16.00 
2 -8.00 -8.00 16.00 
3 8.00 8.00 16.00 
4 8.00 -8.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
Nośność 3: 0.0442  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 8.00 16.00 
2 -8.00 -8.00 16.00 
3 8.00 8.00 16.00 
4 8.00 -8.00 16.00 



 

 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
Nośność 4: 0.0442  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 8.00 16.00 
2 -8.00 -8.00 16.00 
3 8.00 8.00 16.00 
4 8.00 -8.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
 
 

 

S3_R5d 

Parametry ogólne 
 
Założenia 
 
Typ obliczeń: wymiarowanie 
Zagadnienia:  ściskanie z dwukierunkowym zginaniem 
Typ przekroju:  prostokątny 
 
Materiał 
 
Beton: B25 
Stal zbrojeniowa:  34GS 
Słup monolityczny  
 
 
Dane geometryczne 
 
Wymiary przekroju 
 



 

 

 
 
 
 
h [m] 0.24 
bw [m] 0.24 
 
 
Otulina [m] 0.04 
 
Charakterystyki geometryczne przekroju (względem osi) 
 
Pole przekroju    
Ac [m2] 0.06 
Promień bezwładności    
i[x] [m] 0.0693 
i[z] [m] 0.0693 
Momenty bezwładności    
J[x] [m4] 0.0003 
J[z] [m4] 0.0003 
Wysokość słupa    
Lcol [m] 3.66 
Długość wyboczeniowa - dana    
loz [m] 3.6600 
lox [m] 3.6600 
 
 
Obciążenia 
 
nr typ P1 [kN] P2 [kN] a [m] b [m] grupa płaszczyzna 
1 siła pionowa 61.64 0.00 0.00 3.66 1 YoZ 
2 moment 17.85 0.00 0.00 3.66 1 YoZ 

 
 
Siły wewnętrzne bez uwzględnienia wpływu smukłości słupa 
 
Płaszczyzna YoZ 
 

 
 
 
 

x [m] N [kN] T [kN] M [kNm] 
0.000 -61.640 0.000 -0.000 



 

 

1.830 -61.640 0.000 0.000 
3.660 -0.000 -0.000 17.850 

 
 
Płaszczyzna YoX 
 

 
 
 
 
Siły wewnętrzne w przekroju z uwzględnieniem wpływu smukłości słupa 
 
Przekrój 1. podpora górna 
 
siła ściskająca [kN] 66.91 
moment zginajacy Mz [kNm] -20.13 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.86 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
 
siła ściskająca [kN] 66.91 
moment zginajacy Mz [kNm] 0.86 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.86 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 66.91 
moment zginajacy Mz [kNm] 0.86 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.86 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 66.91 
moment zginajacy Mz [kNm] 0.86 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.86 
 
 
Wyniki obliczeń 
 
Zbrojenia: 
Przekrój 1. podpora górna 
Nośność 1: 0.7019  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 8.00 16.00 
2 -8.00 -8.00 16.00 
3 8.00 8.00 16.00 
4 8.00 -8.00 16.00 

 
 



 

 

Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
Nośność 2: 0.0577  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 8.00 16.00 
2 -8.00 -8.00 16.00 
3 8.00 8.00 16.00 
4 8.00 -8.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
Nośność 3: 0.0577  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 8.00 16.00 
2 -8.00 -8.00 16.00 
3 8.00 8.00 16.00 
4 8.00 -8.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
 
 
 
 
 
 



 

 

Nośność 4: 0.0577  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 8.00 16.00 
2 -8.00 -8.00 16.00 
3 8.00 8.00 16.00 
4 8.00 -8.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 

S3_R1d 
Parametry ogólne 
 
Założenia 
 
Typ obliczeń: wymiarowanie 
Zagadnienia:  ściskanie z dwukierunkowym zginaniem 
Typ przekroju:  prostokątny 
 
Materiał 
 
Beton: B25 
Stal zbrojeniowa:  34GS 
Słup monolityczny  
 
 
Dane geometryczne 
 
Wymiary przekroju 
 

 
 
 
 
h [m] 0.54 
bw [m] 0.24 
 
 
Otulina [m] 0.04 
 
Charakterystyki geometryczne przekroju (względem osi) 
 
Pole przekroju    
Ac [m2] 0.13 
Promień bezwładności    
i[x] [m] 0.1559 
i[z] [m] 0.0693 
Momenty bezwładności    



 

 

J[x] [m4] 0.0031 
J[z] [m4] 0.0006 
Wysokość słupa    
Lcol [m] 3.05 
Długość wyboczeniowa - dana    
loz [m] 3.0500 
lox [m] 3.0500 
 
 
Siły wewnętrzne w przekroju z uwzględnieniem wpływu smukłości słupa 
 
Przekrój 1. podpora górna 
 
siła ściskająca [kN] 282.19 
moment zginajacy Mz [kNm] -22.93 
moment zginajacy Mx [kNm] 3.11 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
 
siła ściskająca [kN] 282.19 
moment zginajacy Mz [kNm] 5.08 
moment zginajacy Mx [kNm] 3.11 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 282.19 
moment zginajacy Mz [kNm] -5.08 
moment zginajacy Mx [kNm] 3.11 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 282.19 
moment zginajacy Mz [kNm] -5.08 
moment zginajacy Mx [kNm] 3.11 
 
 
Wyniki obliczeń 
 
Zbrojenia: 
Przekrój 1. podpora górna 
Nośność 1: 0.1840  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 23.00 16.00 
2 -8.00 7.67 16.00 
3 -8.00 -7.67 16.00 
4 -8.00 -23.00 16.00 
5 8.00 23.00 16.00 
6 8.00 7.67 16.00 
7 8.00 -7.67 16.00 
8 8.00 -23.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 



 

 

 
Przekrój 2. podpora dolna 
Nośność 2: 0.0740  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 23.00 16.00 
2 -8.00 7.67 16.00 
3 -8.00 -7.67 16.00 
4 -8.00 -23.00 16.00 
5 8.00 23.00 16.00 
6 8.00 7.67 16.00 
7 8.00 -7.67 16.00 
8 8.00 -23.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
Nośność 3: 0.0740  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 23.00 16.00 
2 -8.00 7.67 16.00 
3 -8.00 -7.67 16.00 
4 -8.00 -23.00 16.00 
5 8.00 23.00 16.00 
6 8.00 7.67 16.00 
7 8.00 -7.67 16.00 
8 8.00 -23.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
Nośność 4: 0.0740  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 23.00 16.00 
2 -8.00 7.67 16.00 
3 -8.00 -7.67 16.00 
4 -8.00 -23.00 16.00 
5 8.00 23.00 16.00 



 

 

6 8.00 7.67 16.00 
7 8.00 -7.67 16.00 
8 8.00 -23.00 16.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 

S3_ST1 

Geometria 
 
Szerokość stopy B [m] 1.50 
Długość stopy L [m] 1.50 
Wysokość stopy Hf [m] 0.40 
Szerokość przekroju słupa b [m] 0.24 
Wysokość przekroju słupa h [m] 1.13 
Mimośród ex [m] 0.00 
Mimośród ey [m] -0.00 
 

 
 
 
Materiały 
 
Klasa betonu   B20 
Klasa stali   34GS 
Otulina [cm] 7.00 
Średnica prętów [mm] 12.00 
 
Warunki gruntowe 
 



 

 

 
 
 
Warstwa Nazwa Miąższość ρ(n)   C(n)u  φ(n)u M Mo 

  gruntu [m] [t/m3] [kPa] [°] [kPa] [kPa] 
1 Żwiry 0.30 1.85 0.00 33.93 135516.69 121965.20 
2 Piaski średnie 1.30 2.00 0.00 31.63 70974.42 63876.95 
3 Żwiry 0.80 1.85 0.00 33.62 124786.20 112307.72 

 
Metoda określenia parametrów geotechnicznych   B 
Głębokość posadowienia [m] 1.20 
Ciężar zasypki [kN/m3] 20.00 
 
Obciążenia 
 
Numer zestawu N [kN] My [kNm] Ty [kN] Mx [kNm] Tx [kN] 

1 778.98 16.18 0.00 16.18 0.00 
 
 
Stan graniczny nośności 
   
DLA SCHEMATU NR 1 
  DLA WARSTWY NR 1 

    N=841.72 kN ≤ m*QfNB=0.81 * 2597.46 = 2103.94 kN 

    N=841.72 kN ≤ m*QfNL=0.81 * 2597.46 = 2103.94 kN 
  DLA WARSTWY NR 2 

    N=857.35 kN ≤ m*QfNB=0.81 * 2815.28 = 2280.38 kN 

    N=857.35 kN ≤ m*QfNL=0.81 * 2815.28 = 2280.38 kN 
  DLA WARSTWY NR 3 

    N=975.60 kN ≤ m*QfNB=0.81 * 10259.67 = 8310.33 kN 

    N=975.60 kN ≤ m*QfNL=0.81 * 10259.67 = 8310.33 kN 
 
Naprężenia pod fundamentem 
   
DLA SCHEMATU NR 1 
Naprężenia w narożach: 
  q1=374.10 kN/m

2 
  q2=431.63 kN/m

2 
  q3=374.10 kN/m

2 
  q4=316.57 kN/m

2 
 
 



 

 

 
 
 
  Odrywanie nie występuje. 
 
Wymiarowanie zbrojenia 
   
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1 
  Ay = 6.42 cm

2/mb  Ax = 0.42 cm
2/mb 

   
 
Średnica [mm] 12.0 
Klasa stali   34GS 
Masa jednostkowa [kg/m] 0.888 
Długość ogółem [m] 18.72 
Masa ogółem [kg] 16.6 
 
Wyniki obliczeń przebicia 
 
DLA SCHEMATU NR 1 

  Przebicie OK. Ny=168.7 kN ≤ Ay*fctd=0.43 * 870 = 377.5 kN 
  Przebicie nie występuje w kierunku L 
   
 
Stateczność fundamentu 
 
STATECZNOŚĆ NA OBRÓT: 
DLA SCHEMATU NR 1 

  Stateczność OK. Mwyp=16.2 kNm ≤ m*Motrzym = 0.72 * 618.4 = 445.3 kNm 



 

 

  Stateczność OK. Mwyp=16.2 kNm ≤ m*Motrzym = 0.72 * 618.4 = 445.3 kNm 
   
STATECZNOŚĆ NA PRZESUW: 
DLA SCHEMATU NR 1 
  Przesuw po warstwie 1 

  Stateczność OK. Txy=0.0 kN ≤ m*Tuxy = 0.72 * 288.6 = 207.8 kN 
  Przesuw po warstwie 2 

  Stateczność OK. Txy=0.0 kN ≤ m*Tuxy = 0.72 * 454.0 = 326.9 kN 
  Przesuw po warstwie 3 

  Stateczność OK. Txy=0.0 kN ≤ m*Tuxy = 0.72 * 506.5 = 364.7 kN 
   
 
Osiadanie fundamentu 
 
DLA SCHEMATU NR1 
  Osiadania pierwotne = 0.364 cm 
  Osiadania wtórne = 0.000 cm 
  Osiadania całkowite = 0.364 cm 
  Nachylenie względem osi X = 0.00023 ° 
  Nachylenie względem osi Y = -0.00023 ° 
  Przechyłka = 0.00032 ° 

  Warunek naprężeniowy 0.3*σzρ = 0.3*87.21 kN/m
2 = 26.16 kN/m2 ≥ σzd = 25.50 kN/m

2 
  Głębokość, na której zachodzi warunek wytrzymałościowy = 4.70 m 
 
Rozkład naprężeń pod analizowanym fundamentem: 
 

 
 
 
Tabela z wartościami: 

Nr H [m] σZR 
[kN/m2] 

σZS 
[kN/m2] 

σZD 
[kN/m2] 

Suma = 
σZS+σZD+σZDsiła+σZDfund 

0 1.20 23.10 23.10 288.65 311.75 
1 1.27 24.41 23.09 288.45 311.54 
2 1.40 27.03 22.80 284.89 307.69 
3 1.53 29.64 21.92 273.82 295.74 
4 1.70 32.77 20.02 250.13 270.15 



 

 

5 1.90 36.40 17.12 213.90 231.02 
6 2.10 40.02 14.25 178.06 192.31 
7 2.30 43.65 11.66 145.74 157.40 
8 2.50 47.28 9.55 119.34 128.89 
9 2.70 50.91 7.87 98.38 106.25 
10 2.90 54.54 6.55 81.88 88.43 
11 3.10 58.17 5.51 68.85 74.36 
12 3.30 61.80 4.68 58.49 63.17 
13 3.50 65.43 4.02 50.18 54.20 
14 3.70 69.06 3.48 43.44 46.92 
15 3.90 72.69 3.04 37.92 40.96 
16 4.10 76.32 2.67 33.36 36.03 
17 4.30 79.95 2.36 29.55 31.91 
18 4.50 83.58 2.11 26.34 28.44 
19 4.70 87.21 1.89 23.61 25.50 

 
 
Legenda: 

H [m] - głębokość liczona od poziomu terenu 

σZR [kN/m2] - naprężenia pierwotne 

σZS [kN/m2] - naprężenia wtórne 

σZD [kN/m2] - naprężenia dodatkowe 

    
 
 

S4_R1 
Parametry ogólne 
 
Założenia 
 
Typ obliczeń: wymiarowanie 
Zagadnienia:  ściskanie z dwukierunkowym zginaniem 
Typ przekroju:  prostokątny 
 
Materiał 
 
Beton: B25 
Stal zbrojeniowa:  34GS 
Słup monolityczny  
 
 
Dane geometryczne 
 
Wymiary przekroju 
 

 
 
 
 
h [m] 0.24 
bw [m] 0.24 
 
 
Otulina [m] 0.04 
 
Charakterystyki geometryczne przekroju (względem osi) 
 
 



 

 

 
Pole przekroju    
Ac [m2] 0.06 
Promień bezwładności    
i[x] [m] 0.0693 
i[z] [m] 0.0693 
Momenty bezwładności    
J[x] [m4] 0.0003 
J[z] [m4] 0.0003 
Wysokość słupa    
Lcol [m] 2.50 
Długość wyboczeniowa - dana    
loz [m] 2.5000 
lox [m] 2.5000 
 
 
Obciążenia 
 
nr typ P1 [kN] P2 [kN] a [m] b [m] grupa płaszczyzna 
1 moment 32.00 0.00 0.00 2.50 1 YoZ 
2 siła pionowa 56.31 0.00 0.00 2.50 1 YoZ 

 
 
Siły wewnętrzne bez uwzględnienia wpływu smukłości słupa 
 
Płaszczyzna YoZ 
 

 
 
 
 

x [m] N [kN] T [kN] M [kNm] 
0.000 -56.310 0.000 -0.000 
1.250 -56.310 0.000 0.000 
2.500 -0.000 -0.000 32.000 

 
 
Płaszczyzna YoX 
 



 

 

 
 
 
 
Siły wewnętrzne w przekroju z uwzględnieniem wpływu smukłości słupa 
 
Przekrój 1. podpora górna 
 
siła ściskająca [kN] 59.91 
moment zginajacy Mz [kNm] -33.58 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.61 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
 
siła ściskająca [kN] 59.91 
moment zginajacy Mz [kNm] 0.61 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.61 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 59.91 
moment zginajacy Mz [kNm] 0.61 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.61 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 59.91 
moment zginajacy Mz [kNm] 0.61 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.61 
 
 
Wyniki obliczeń 
 
Zbrojenia: 
Przekrój 1. podpora górna 
Nośność 1: 0.9004  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 8.00 12.00 
2 -8.00 0.00 12.00 
3 -8.00 -8.00 12.00 
4 8.00 8.00 12.00 
5 8.00 0.00 12.00 
6 8.00 -8.00 12.00 
7 2.67 8.00 12.00 
8 -2.67 8.00 12.00 
9 2.67 -8.00 12.00 
10 -2.67 -8.00 12.00 

 



 

 

Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
Nośność 2: 0.0633  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 8.00 12.00 
2 -8.00 -8.00 12.00 
3 8.00 8.00 12.00 
4 8.00 -8.00 12.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
Nośność 3: 0.0633  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 8.00 12.00 
2 -8.00 -8.00 12.00 
3 8.00 8.00 12.00 
4 8.00 -8.00 12.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
Nośność 4: 0.0633  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 8.00 12.00 
2 -8.00 -8.00 12.00 



 

 

3 8.00 8.00 12.00 
4 8.00 -8.00 12.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 

S4_R2 

Parametry ogólne 
 
Założenia 
 
Typ obliczeń: wymiarowanie 
Zagadnienia:  ściskanie z dwukierunkowym zginaniem 
Typ przekroju:  prostokątny 
 
Materiał 
 
Beton: B25 
Stal zbrojeniowa:  34GS 
Słup monolityczny  
 
 
Dane geometryczne 
 
Wymiary przekroju 
 

 
 
 
 
h [m] 0.54 
bw [m] 0.24 
 
 
Otulina [m] 0.04 
 
Charakterystyki geometryczne przekroju (względem osi) 
 
Pole przekroju    
Ac [m2] 0.13 
Promień bezwładności    
i[x] [m] 0.1559 
i[z] [m] 0.0693 
Momenty bezwładności    
J[x] [m4] 0.0031 
J[z] [m4] 0.0006 
Wysokość słupa    
Lcol [m] 3.07 
Długość wyboczeniowa - dana    
loz [m] 3.0700 



 

 

lox [m] 3.0700 
 
 
Obciążenia 
 
nr typ P1 [kN] P2 [kN] a [m] b [m] grupa płaszczyzna 
1 siła pionowa 56.31 0.00 0.00 3.07 1 YoZ 
2 moment 32.00 0.00 0.00 3.07 1 YoZ 

 
 
Siły wewnętrzne bez uwzględnienia wpływu smukłości słupa 
 
Płaszczyzna YoZ 
 

 
 
 
 

x [m] N [kN] T [kN] M [kNm] 
0.000 -56.310 0.000 -0.000 
1.535 -56.310 0.000 0.000 
3.070 -0.000 -0.000 32.000 

 
 
Płaszczyzna YoX 
 

 
 
 
 
Siły wewnętrzne w przekroju z uwzględnieniem wpływu smukłości słupa 
 
Przekrój 1. podpora górna 
 
siła ściskająca [kN] 66.26 
moment zginajacy Mz [kNm] -33.19 



 

 

moment zginajacy Mx [kNm] 0.69 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
 
siła ściskająca [kN] 66.26 
moment zginajacy Mz [kNm] 1.19 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.69 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 66.26 
moment zginajacy Mz [kNm] 1.19 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.69 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 66.26 
moment zginajacy Mz [kNm] 1.19 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.69 
 
 
Wyniki obliczeń 
 
Zbrojenia: 
Przekrój 1. podpora górna 
Nośność 1: 0.3970  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 23.00 12.00 
2 -8.00 7.67 12.00 
3 -8.00 -7.67 12.00 
4 -8.00 -23.00 12.00 
5 8.00 23.00 12.00 
6 8.00 7.67 12.00 
7 8.00 -7.67 12.00 
8 8.00 -23.00 12.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
Nośność 2: 0.0330  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 23.00 12.00 
2 -8.00 7.67 12.00 
3 -8.00 -7.67 12.00 
4 -8.00 -23.00 12.00 
5 8.00 23.00 12.00 
6 8.00 7.67 12.00 
7 8.00 -7.67 12.00 
8 8.00 -23.00 12.00 

 



 

 

Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
Nośność 3: 0.0330  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 23.00 12.00 
2 -8.00 7.67 12.00 
3 -8.00 -7.67 12.00 
4 -8.00 -23.00 12.00 
5 8.00 23.00 12.00 
6 8.00 7.67 12.00 
7 8.00 -7.67 12.00 
8 8.00 -23.00 12.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
Nośność 4: 0.0330  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 23.00 12.00 
2 -8.00 7.67 12.00 
3 -8.00 -7.67 12.00 
4 -8.00 -23.00 12.00 
5 8.00 23.00 12.00 
6 8.00 7.67 12.00 
7 8.00 -7.67 12.00 
8 8.00 -23.00 12.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 



 

 

S4_R3 
Parametry ogólne 
 
Założenia 
 
Typ obliczeń: wymiarowanie 
Zagadnienia:  ściskanie z dwukierunkowym zginaniem 
Typ przekroju:  prostokątny 
 
Materiał 
 
Beton: B25 
Stal zbrojeniowa:  34GS 
Słup monolityczny  
 
 
Dane geometryczne 
 
Wymiary przekroju 
 

 
 
 
 
h [m] 0.72 
bw [m] 0.24 
 
 
Otulina [m] 0.04 
 
Charakterystyki geometryczne przekroju (względem osi) 
 
Pole przekroju    
Ac [m2] 0.17 
Promień bezwładności    
i[x] [m] 0.2078 
i[z] [m] 0.0693 
Momenty bezwładności    
J[x] [m4] 0.0075 
J[z] [m4] 0.0008 
Wysokość słupa    
Lcol [m] 3.07 
Długość wyboczeniowa - dana    
loz [m] 4.5000 
lox [m] 4.5000 
 
 
Obciążenia 
 
nr typ P1 [kN] P2 [kN] a [m] b [m] grupa płaszczyzna 
1 siła pionowa 56.31 0.00 0.00 3.07 1 YoZ 
2 moment 32.00 0.00 0.00 3.07 1 YoZ 

 
 
Siły wewnętrzne bez uwzględnienia wpływu smukłości słupa 
 
Płaszczyzna YoZ 
 



 

 

 
 
 
 

x [m] N [kN] T [kN] M [kNm] 
0.000 -56.310 0.000 -0.000 
1.535 -56.310 0.000 0.000 
3.070 -0.000 -0.000 32.000 

 
 
Płaszczyzna YoX 
 

 
 
 
 
Siły wewnętrzne w przekroju z uwzględnieniem wpływu smukłości słupa 
 
Przekrój 1. podpora górna 
 
siła ściskająca [kN] 69.57 
moment zginajacy Mz [kNm] -33.67 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.74 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
 
siła ściskająca [kN] 69.57 
moment zginajacy Mz [kNm] 1.67 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.74 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 69.57 
moment zginajacy Mz [kNm] 1.67 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.74 



 

 

 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
 
siła ściskająca [kN] 69.57 
moment zginajacy Mz [kNm] 1.67 
moment zginajacy Mx [kNm] 0.74 
 
 
Wyniki obliczeń 
 
Zbrojenia: 
Przekrój 1. podpora górna 
Nośność 1: 0.2944  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 32.00 12.00 
2 -8.00 10.67 12.00 
3 -8.00 -10.67 12.00 
4 -8.00 -32.00 12.00 
5 8.00 32.00 12.00 
6 8.00 10.67 12.00 
7 8.00 -10.67 12.00 
8 8.00 -32.00 12.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 2. podpora dolna 
Nośność 2: 0.0335  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 32.00 12.00 
2 -8.00 10.67 12.00 
3 -8.00 -10.67 12.00 
4 -8.00 -32.00 12.00 
5 8.00 32.00 12.00 
6 8.00 10.67 12.00 
7 8.00 -10.67 12.00 
8 8.00 -32.00 12.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 3. układ sił, gdzie Mz osiąga maximum 



 

 

Nośność 3: 0.0335  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 32.00 12.00 
2 -8.00 10.67 12.00 
3 -8.00 -10.67 12.00 
4 -8.00 -32.00 12.00 
5 8.00 32.00 12.00 
6 8.00 10.67 12.00 
7 8.00 -10.67 12.00 
8 8.00 -32.00 12.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
Przekrój 4. układ sił, gdzie Mx osiąga maximum 
Nośność 4: 0.0335  
 

Nr Współrzędna 
r[cm] 

Współrzędna 
s[cm] 

Średnica [mm] 

1 -8.00 32.00 12.00 
2 -8.00 10.67 12.00 
3 -8.00 -10.67 12.00 
4 -8.00 -32.00 12.00 
5 8.00 32.00 12.00 
6 8.00 10.67 12.00 
7 8.00 -10.67 12.00 
8 8.00 -32.00 12.00 

 
Rozłożenie prętów w słupie 
 

 
 
 
 
 



 
 
Elementy wykończenia budynku 

a)  Elewacje 

Tynki zewnętrzne silikonowe, w kolorze jasnym szarym z cienkowarstwowych wypraw tynkarskich.  

Opis struktury systemu docieplenia ścian zewnętrznych: 

- Położenie na oczyszczoną ścianę kleju 

- Styropian gr. 5cm, ościeże min 2 cm. 

- Warstwa zbrojąca – zaprawa klejowa i siatka systemowa 

- Gruntowanie powierzchni 

- Gotowy tynk barwiony silikonowy w masie o strukturze baranka (wklorze wybranym przez 

Zamawiającego) 

Prace związane z ociepleniem budynku należy wykonywać zgodnie z wytycznymi                                   

i wskazówkami opracowanymi przez autora systemu – wymagania ogólne dotyczące 

materiałów. 

Zastosowane materiały winny odpowiadać wymaganiom aktualnych norm budowlanych. 

Każda partia materiałów winna być dostarczona na budowę z kopią certyfikatu stwierdzającą 

zgodność z właściwościami technicznymi podanymi  w normach. Partia materiału dostarczona 

bez kopii certyfikatu może być odrzucona. 

 

Prace przygotowawcze. 
Przed przystąpieniem do ocieplenia budynku należy przygotować materiały, sprzęt  i narzędzia. 
Wykonawca odpowiada za sprawdzenie jakości materiałów. Następnie montujemy 
rusztowanie. 
 
Przygotowanie powierzchni ścian istniejących: 

• Przygotowanie powierzchni polega na sprawdzeniu przyczepności tynku przez opukanie, 
w  momencie kiedy związany jest z podłożem należy go zagruntować,  a ubytki uzupełnić 
zaprawą. Powłoki malarskie należy sczyścić np. szczotka drucianą lub piaskowaniem lub 
inną metoda wybrana przez wykonawcę następnie należy spłukać ścianę wodą, po 
wyschnięciu zagruntować i dopiero nakładać klej. 

 
Płyty styropianu należy układać warstwami na przemian.  Początek jednej warstwy zaczyna się 
w połowie płyty warstwy dolnej i górne.  
 
Schemat - połączenie płyt na narożnikach: 

 



 
 

Miejsca  szczególnie narażone na uszkodzenia (narożniki ścian) należy zabezpieczyć siatką  
z  profilami ochronnymi z siatką). 
 
Schemat  - klejenie narożników: 

 
 
 
 

Przykładowe zdjęcie poprawnego kołkowania ściany: 
 

 
 
 
 
 

  



 
 

Schemat nakładania kleju na płytę styropianową: 
 

 
 

Schemat  rozmieszczenia płyt przy oknach i  ścianach: 

 
 

c) Drzwi 

Typowe wrota garażowe zgodne z katalogiem wybranej firmy, wg. rys stolarki drzwiowej w kolorze  

i parametrach wybranych przez Zamawiającego. Bramy garażowe - powinny mieć możliwość zamontowania 

elektrycznego automatu do otwierania. 

f)  Obróbki blacharskie 

Obróbka dachu obejmuje opierzenia kominów, elementy związane z konserwacją  

i odwodnieniem dachu. Zastosować obróbki dachowe  systemowe lub wykonać indywidualnie z blachy stalowej 

powlekanej gr. 0,55mm.  

Rynny i rury spustowe odpowiednio Ø12mm wg rozwiązań systemowych zgodnych  

z katalogiem wybranej firmy.  

h)  Tynki wewnętrzne 

Wykonać jako mokre cementowo-wapienne zwykłe, gładkie kat. III filcowane  

i)  Posadzki 

beton zacierany na mokro 

j)  Malowanie 

Ściany wewnętrzne i sufity malować dwukrotnie farbami emulsyjnymi w kolorze wybranym przez zamawiającego 

dostosowane do malowania pomieszczeń garażowych. 

K) Kominy 

Kominy wentylacyjne w dachu średnicy minimum 10,00cm 

3.2. WYPOSAŻENIE BUDYNKU 

W celu umożliwienia użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem budynek należy wyposażyć  

w instalacje: elektryczną, wentylacyjną grawitacyjną - projektowane 

 



 
 

5.  OBSZAR ODDZIAŁYWANIA NA SĄSIEDNIE DZIAŁKI: 

 Garaże zlokalizowano na działce nr: dz. nr ewid.  1942/68, obręb 0001 Miechów. Przedmiotem 

opracowania jest budowa garaży wraz z zewnętrzną instalacją elektryczną. Wejście główne do segmentu 

1 i 2 zaprojektowano od strony północnej, wejście główne do segmentu 3 zaprojektowano od strony 

północnej i południowej, wejście główne do segmentu 4 zaprojektowano od strony południowej. 

Projektowane garaże – segment 1, 2 i 4 są jedno kondygnacyjne niepodpiwniczone, kryty 

jednospadowym dachem o kątach nachylenia 5o, garaże – segment 3 są dwu kondygnacyjne 

niepodpiwniczone, kryte jednospadowym dachem o kątach nachylenia 5o. Odprowadzenie wód 

opadowych, roztopowych na teren własny. Odległości budynków d granic działki i od siebie zgodnie                

z projektem zagospodarowania działki rys nr 1. 

Spełniony jest warunek odległości 6,0 m nieprzekraczalnej linii zabudowy. Wybrana lokalizacja nie 

będzie zacieniać sąsiednich budynków z §13 Warunków technicznych. Spełniony jest również§ 271 

warunków technicznych mówiący o usytuowaniu budynku ze względu na bezpieczeństwo 

pożarowe. Działka nie sąsiaduje z lasem. W związku z lokalizacją segmentu 3 garaży 1.5 m                     

od granicy działki nr ewid. 1936/8 obręb Miechów, jedn. ewid. Miechów  - pas drogowy ww. 

inwestycja będzie oddziaływać na tą działkę, w sposób nie uciążliwy.  

 

6. OBSZAR ODDZIAŁYWANIA NA ŚRODOWISKO: 

 

Planowane przedsięwzięcie nie należy do przedsięwzięć mogących potencjalnie, znacząco 

oddziaływać na środowisko, a jego realizacja zgodnie z art. 72 ust.2 ustawy z dnia 3 października 

2008r. o udostępnieniu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie 

środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz. U. z 2008r. nr 199 poz. 1227 ze zm.) 

nie wymaga przeprowadzenia postępowania w sprawie oceny oddziaływania na środowisko.  

W obiekcie nie będzie występować emisja hałasu przekraczająca dopuszczalne normy zgodnie                 

z §323, 325 Warunków Technicznych.  

 

7. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA: 

Zgodnie z Przepisami art. 5 ustawy - Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z 

późn. zm.) - dalej pr. bud. nieogrzewane, nie wymagają sporządzania charakterystyki energetycznej. 

       

8. OPINIA GEOTECHNICZNA:  

 

  















 
 

 UWAGI KOŃCOWE ! 

 

• Wszelkiego rodzaju wątpliwości dotyczące wykonania niniejszego projektu rozwiązać należy 

 przed rozpoczęciem budowy w ramach nadzoru autorskiego. 

• Wytyczenie projektowanych obiektów w terenie należy zlecić uprawnionemu geodecie. 

• Materiały budowlane oraz materiały prefabrykowane powinny posiadać wymagane atesty 

 i odpowiadać wymogom obowiązujących norm. 

• Roboty budowlane i rzemieślnicze należy wykonać zgodnie ze sztuką budowlaną oraz 

 obowiązującymi normami i warunkami technicznymi wykonania i odbioru. 

• Zmiany w projekcie zagospodarowania terenu działki, wykraczające poza ustalenia decyzji 

 o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu wydane przez Urząd są niedopuszczalne. 

• Dopuszcza się zmiany materiałów w zależności od możliwości inwestora po uprzednim 

 uzyskaniu zgody kierownika budowy i projektanta oraz wpisaniu powyższym w Dziennik 

 Budowy. 

• Wszelkie zmiany wprowadzone w projekcie w trakcie budowy winny być przed 

 wprowadzeniem w trakcie wykonania uzgodnione z projektantem. Zmiany w projekcie 

 wykraczające po za plan zagospodarowania przestrzennego i przepisy odrębne 

 są niedopuszczalne. 
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Zgodnie z art. 20 ust 4 Prawa Budowlanego z 2016r Dz. U. z 2016r. poz. 290.– tekst 
jednolity z późniejszymi zmianami) oświadczamy, że projekt architektoniczno – 
budowlany, instalacji elektrycznych, BUDOWA GARAŻY WRAZ Z WEWNĘTRZNĄ 
INSTALACJĄ ELEKTRYCZNĄ działka nr ewid.2923, OBR. 0001 MIECHÓW, został 
sporządzony prawidłowo, zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zgodnie z przepisami, 
zawartą umową i jest kompletna z punku widzenia celu, któremu ma służyć.  
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Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym

weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-12-06 roku przez:

Pan Edward Karol KNAP o numerze ewidencyjnym ŁOD/BO/2323/02

adres zamieszkania ul. Gen. Okulickiego 1, 97-500 Radomsko

jest członkiem Łódzkiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.

Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2018-01-01 do 2018-12-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Barbara Malec, Przewodniczący Rady Łódzkiej Okręgowej Izby Inżynierów Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 września 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu są

równoważne pod względem skutków prawnych dokumentom opatrzonym podpisami własnoręcznymi.)

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na

stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów

Budownictwa.

ŁOD-A4B-1SE-L4P *

Podpis jest prawidłowy

Digitally signed by Barbara Malec
Date: 2017.12.06 13:09:19 CET
Reason:Elektroniczne zaświadczenie PIIB
Location: Łódź, Polska


































